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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ7       SET ~ 2  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 

 
 

 
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

agm`Z {dkmZ (g¡ÕmpÝVH$) 
CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  

(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. संक्रमण िािओु ंके स्नम् नस्िस्खि बाह्यिम इिेक्‍ट रॉस्नक स्वन् यासों में से कौन-सा उच् चिम ऑक्‍ट सीकरण 

अवत र्था दर्ाािा ह ै? 

(A) 3d
6
 4s

2
    (B) 3d

5
 4s

1 

(C) 3d
5
 4s

2   
(D) 3d

3
 4s

2 

2. स्नम् नस्िस्खि में से स्कस स्वियन का जि में स्हमांक न् यनूिम होगा ? 

(A) 1% KCl   (B) 1% ग् िकूोस  

(C) 1% यरूरया    (D) 1% CaCl2 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 

question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 

Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 

question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 

question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 

question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. Among the following outermost electronic configurations of transition 

metals, which one shows the highest oxidation state ?  

(A) 3d
6
 4s

2
    (B) 3d

5
 4s

1 

(C) 3d
5
 4s

2   
(D) 3d

3
 4s

2 

2. Which of the following solution in water will have the lowest freezing 

point ? 

(A) 1% KCl   (B) 1% glucose  

(C) 1% urea    (D) 1% CaCl2
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3. कोिराउर् ने प्रबि स्वद्यिु-अपघट्यों के स्िए स्नम् नस्िस्खि संबंि स्दया :  

m =  m  – A C  

स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सी समानिा सत् य ह ै? 

(A) m =  m   जब  C 
        

⎯⎯⎯→  1 (B) m =  m   जब  C 
        

⎯⎯⎯→  0 

(C) m =  m   जब  C 
        

⎯⎯⎯→    (D) m =  m   जब  C 
        

⎯⎯⎯→  A  

4. स्ििीय कोस्ट अस्िस्क्रया के स्िए वेग स्तर्थरांक ‘k’ की इकाई ह ै:  

(A) s
–1   

(B) mol L
–1

 s
–1
  

(C) mol
–1

 L s
–1
   (D) mol

–2
 L s

–1
  

5. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा Ea के बराबर अर्थवा इससे अस्िक ऊजाा वािे अणओु ं के अंर् को 

स्नरूस्पि करिा ह ै? 

(A) a–E

RT
 

(B) T– Ea/Re  

(C) T+ Ea /Re  

(D) a+ E

RT
 

6. जब एक मोि [Co(NH3)4Cl2]Cl के सार्थ AgNO3 स्वियन को आस्िक्‍ट य में स्मस्िि स्कया जािा 

ह,ै िब अवके्षस्पि AgCl के मोि की संख् या ह ै:  

(A) 1   (B) 0 

(C) 2   (D) 3 

7. ऐस्ककि फ्िओुराइड के संश् िेषण के स्िए सवोत्तम स्वस्ि का नाम ह ै:  

(A) स् ंकेक त टाइन अस्िस्क्रया   

(B) त वाट्ास अस्िस्क्रया  

(C) सैन् डमायर अस्िस्क्रया    

(D) वट्ुा़ अस्िस्क्रया  
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3. Kohlrausch gave the following relation for strong electrolytes :  

m =  m  – A C  

Which of the following equality holds true ? 

(A) m =  m  as C 
        

⎯⎯⎯→  1 (B) m =  m  as C 
        

⎯⎯⎯→  0 

(C) m =  m  as C 
        

⎯⎯⎯→    (D) m =  m  as C 
        

⎯⎯⎯→  A  

4. Unit of rate constant ‘k’ for a second order reaction is : 

(A) s
–1   

(B) mol L
–1

 s
–1
  

(C) mol
–1

 L s
–1
   (D) mol

–2
 L s

–1
  

5. Which of the following represents the fraction of molecules with energies 

equal to or greater than Ea ?  

(A) a–E

RT
 

(B) T– Ea/Re  

(C) T+ Ea /Re  

(D) a+ E

RT
 

6. The number of moles of AgCl precipitated when excess AgNO3 solution is 

mixed with one mole of [Co(NH3)4Cl2]Cl is :  

(A) 1   (B) 0 

(C) 2   (D) 3 

7. The synthesis of alkyl fluoride is best carried out by :   

(A) Finkelstein reaction   

(B) Swarts reaction  

(C) Sandmeyer reaction   

(D) Wurtz reaction  
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8. अस्िस्क्रया R – OH + HCl  ⎯⎯⎯⎯→
2

ZnCl
  RCl + H2O में, ऐक कोहॉिों की अस्िस्क्रयार्ीििा 

का सही क्रम क्‍ट या ह ै? 

(A) 1 < 2 < 3    

(B) 2 < 1 < 3 

(C) 3 > 1 < 2    

(D) 1 > 2 > 3 

 

9. फीनॉि, Br2 जि के सार्थ अस्िस्क्रया करके बनािा ह ै: 

(A) 2,4-डाइब्रोमोफीनॉि    

(B) 2-ब्रोमोफीनॉि  

(C) 2,4,6-राइब्रोमोफीनॉि   

(D) 4-ब्रोमोफीनॉि 

 

10. जब ऐस्ककि आयोडाइड के आस्िक्‍ट य को अमोस्नया के सार्थ अस्िस्क्रस्यि स्कया जािा है, िब प्राप् ि 

उत् पाद ह ै:   

(A) प्रार्थस्मक ऐमीन    

(B) स्ििीयक ऐमीन 

(C) ििृीयक ऐमीन     

(D) ऐमीनों का स्मिण   

 

11. कोई ऐमीन ‘X’ स्हन् सबगा अस्िकमाक के सार्थ अस्िस्क्रया करिा ह ैिर्था प्राप् ि उत् पाद क्षार में अस्विेय  

ह ै। ऐमीन ‘X’ ह ै:   

(A) (CH3)2 – NH   (B) (CH3)3N 

(C) CH3 – CH2 – NH2 (D)  2
NH
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8. In the reaction R – OH + HCl  ⎯⎯⎯⎯→
2

ZnCl
  RCl + H2O, what is the correct 

order of reactivity of alcohols ?   

(A) 1 < 2 < 3    

(B) 2 < 1 < 3 

(C) 3 > 1 < 2  

(D) 1 > 2 > 3 

9. Phenol reacts with Bromine (Br2) water to form :  

(A) 2,4-dibromophenol   

(B) 2-bromophenol  

(C) 2,4,6-tribromophenol    

(D) 4-bromophenol 

10. When excess of alkyl iodide is treated with ammonia, the product 

obtained is : 

(A) Primary amine     

(B) Secondary amine    

(C) Tertiary amine    

(D) A mixture of amines    

11. An amine ‘X’ reacts with Hinsberg reagent and the product obtained is 

insoluble in alkali. The amine ‘X’ is : 

(A) (CH3)2 – NH   (B) (CH3)3N 

(C) CH3 – CH2 – NH2 (D)  2
NH
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12. स्कस स्वटास्मन की कमी से ‘त कवी’ रोग होिा ह ै? 

(A) स्वटास्मन A    

(B) स्वटास्मन B2  

(C) स्वटास्मन C    

(D) स्वटास्मन D 

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : o-नाइरोफीनॉि और p-नाइरोफीनॉि के स्मिण को वाष् पीय आसवन िारा परृ्थक 

स्कया जा सकिा ह ै।    

 कधिण (R) : आंिरआस्ववक हाइड्रोजन आबंिन के कारण o-नाइरोफीनॉि िाप िारा वास्ष्पि 

होिी ह ै।   

14. अनभकथि (A) : प्रेर्र कुकर में खाना पकने का समय घट जािा ह ै।  

 कधिण (R) : प्रेर्र कुकर के िीिर जि का क्‍ट वर्थनांक कम हो जािा ह ै।  

15. अनभकथि (A) : ऐस्क्‍टटनॉयड अपने इिेक्‍ट रॉस्नक स्वन् यासों में अस्नयस्मििाएाँ दर्ाािे हैं ।  

 कधिण (R) : यह f
0
, f

7
 और f

14
 स्वन् यासों के पररविी त र्थास्यत् व के कारण ह ै।  

16. अनभकथि (A) : माक टोस एक अपचायी र्का रा ह ै। 

 कधिण (R) : दो ग् िकूोस इकाइयों में से एक खिुकर स्वियन में मकु्‍ट ि ऐस्कडहाइड समहू द ेसकिा 

ह ै।  
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12. ‘Scurvy’ is caused due to the deficiency of : 

(A) Vitamin A       

(B) Vitamin B2   

(C) Vitamin C     

(D) Vitamin D   

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  A mixture of o-nitrophenol and p-nitrophenol can be 

separated by steam distillation. 

Reason (R) : o-nitrophenol is steam volatile due to intramolecular 

hydrogen bonding. 

14. Assertion (A) :  Cooking time is reduced in pressure cooker.  

Reason (R) : Boiling point of water inside the pressure cooker is 

lowered down. 

15. Assertion (A) :  Actinoids show irregularities in their electronic 

configurations.  

Reason (R) : This is due to varying stability of f
0
, f

7
 and f

14
 

configurations.   

16. Assertion (A) :  Maltose is a reducing sugar.  

Reason (R) : One of the two glucose units can open to expose free 

aldehydic group in solution. 



   

56/7/2  # 10 #  

खण्ड ख 

17. राउक ट स्नयम से ॠणात् मक स्वचिन से क्‍ट या अस्िप्राय ह ै? एक उदाहरण दीस्जए । ॠणात् मक स्वचिन 

से स्कस प्रकार का स्तर्थरक्‍ट वार्थी बनिा ह ै? 2 

18. (क) संकुि [Pt(en)2Cl2]
2+
 का IUPAC नाम स्िस्खए । इस संकुि के उस ज् यास्मिीय 

समावयव की संरचना बनाइए जो ध्रवुण अघूणाक ह ै। 2 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम् नस्िस्खि उपसहसंयोजन यौस्ग क का सतू्र स्िस्खए :  

  पेन् टाऐम् मीनकाबोनेटोकोबाक ट(III)क्‍ट िोराइड  

(ii) संकुि [Co(NH3)5(NO2)]Cl2 के बन् िनी समावयव का IUPAC नाम  

स्िस्खए ।  1+1=2 

19. वह र्िा बिाइए स्जसमें कोई स्ि-अणकु अस्िस्क्रया प्रर्थम कोस्ट बिगस्िकी अस्िस्क्रया का अनसुरण 

करिी ह ै । एक उदाहरण दीस्जए । स्कस प्रकार की अस्िस्क्रयाओ ंमें कोस्ट और आस्ववकिा के मान 

समान होिे हैं ? 2 

20. त टाचा के घटकों ऐस्मिोस और ऐस्मिोपेस्क्‍टटन के बीच दो अंिर स्िस्खए ।  2 

21. हिैोऐरीन्स नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन अस्िस्क्रया के प्रस्ि कम अस्िस्क्रयार्ीि क्‍ट यों होिे हैं ? हिैोऐरीनों 

में ऑर्थो- िर्था पैरा-स्तर्थस्ियों पर नाइरो (– NO2) समहू की उपस्तर्थस्ि उनकी नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन 

अस्िस्क्रयाओ ंके प्रस्ि अस्िस्क्रयार्ीििा को क्‍ट यों बढ़ा दिेी ह ै?   2 

खण्ड ग 

22. स्नम् नस्िस्खि के मध् य अंिर त पष् ट कीस्जए :  3 

(क) आवश् यक और अनावश् यक ऐमीनो अम् ि  

(ख) पेप् टाइड बंि और ग् िाइकोसाइडी बंि  

(ग) रेर्ेदार प्रोटीन और गोस्िकाकार प्रोटीन 
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SECTION B 

17. What is meant by negative deviation from Raoult’s law ? Give an 

example. What type of azeotrope is formed by negative deviation ?  2 

18. (a) Write the IUPAC name of the complex [Pt(en)2Cl2]
2+

. Draw the 

structure of geometrical isomer of this complex which is optically 

inactive. 2 

  OR 

 (b) (i) Write the formula of the following coordination compound : 

   Pentaamminecarbonatocobalt(III)chloride 

(ii) Write the IUPAC name of the linkage isomer of the complex 

[Co(NH3)5(NO2)]Cl2. 1+1=2 

19. State a condition under which a bimolecular reaction is kinetically first 

order reaction. Give an example. For which type of reactions, do order 

and molecularity have the same value ?  2 

20. Write two differences between Amylose and Amylopectin components of 

starch.   2 

21. Why are haloarenes less reactive towards nucleophilic substitution 

reaction ? How does the presence of nitro (–NO2) group at ortho- and  

para-positions in haloarenes increase the reactivity towards nucleophilic 

substitution reaction ? 2 

SECTION C 

22. Differentiate between : 3 

 (a) Essential amino acids and Non-essential amino acids    

 (b) Peptide linkage and Glycosidic linkage  

 (c) Fibrous protein and Globular protein  
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23. स्नम् नस्िस्खि के कारण दीस्जए :  31=3 

(क) बेन् ़ ोइक अम् ि फ्रीडेि-क्राफ्ट्स अस्िस्क्रया नहीं दिेा ह ै।   

(ख) HCN के संयोजन के प्रस्ि CH3CHO की ििुना में HCHO अस्िक अस्िस्क्रयार्ीि 

होिा ह ै।   

(ग) काबोस्क्‍टसस्िक अम् ि से वाइस्नि समहू के सीिे संयकु्‍ट ि होने पर अननुाद के कारण संगि 

काबोस्क्‍टसस्िक अम् ि की अम् ििा कम हो जानी चास्हए, परन् ि ुइसके स्वपरीि यह अम् ििा को 

बढ़ा दिेा ह ै।   

24. स्नम् नस्िस्खि अस्िस्क्रयाओ ंके उत् पादों की संरचनाएाँ स्िस्खए :  31=3 

 

(क)   

 

 

 
(ख)             +   सांि HNO3     ⎯⎯→  

 

 

 
(ग)                                    

  

25. स्तर्थर आयिन पर, N2O5 (g) के प्रर्थम कोस्ट के िापीय स्वयोजन (अपघटन) पर स्नम् नस्िस्खि आाँकडे 

प्राप् ि हुए :  3 

2N2O5 (g)  ⎯⎯→   2N2O4 (g) + O2 (g)  

क्र.सं. समय/s कुि दाब/atm 

1 0 05 

2 100 0625 

वेग स्तर्थरांक पररकस्िि कीस्जए ।  

[स्दया गया ह ै: log 2 = 03010,  log 10 = 1] 

3
OCH

    ⎯⎯→+ HI  

OH

⎯⎯⎯⎯⎯→

+
2

H /H O
+  HCHO   

MgBr



   

56/7/2  # 13 # P.T.O. 

23. Give reasons for the following :  31=3 

 (a) Benzoic acid does not undergo Friedel-Crafts reaction.   

 (b) HCHO is more reactive than CH3CHO towards addition of HCN.  

 (c) Vinyl group directly attached with carboxylic acid should decrease 

the acidity of corresponding carboxylic acid due to resonance, but 

on the contrary it increases the acidity. 

24. Write structure of the products of the following reactions : 31=3 

 

(a)   

 

 

 
(b)             +   conc. HNO3     ⎯⎯→  

 

 

 
(c)                                    

 

 

25. The following data were obtained during the first order thermal 

decomposition of N2O5 (g) at constant volume : 3 

2N2O5 (g)  ⎯⎯→   2N2O4 (g) + O2 (g)  

S.No. Time/s Total Pressure/atm  

1 0 05 

2 100 0625 

Calculate rate constant. 

 [ Given : log 2 = 03010,  log 10 = 1 ] 

3
OCH

    ⎯⎯→+ HI  

OH

⎯⎯⎯⎯⎯→

+
2

H /H O
+  HCHO   

MgBr
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26. आस्ववक सतू्र C4H9I का कोई यौस्गक (A), जो एक प्रार्थस्मक ऐस्क कि हिैाइड है, ऐक कोहॉिी 

KOH के सार्थ अस्िस्क्रया करके यौस्गक (B) दिेा ह ै । यौस्गक (B), HI के सार्थ अस्िस्क्रया करके 

यौस्गक (C) देिा ह ैजो (A) का समावयव है । जब (A), र्षु् क ईर्थर की उपस्तर्थस्ि में Na िाि ु से 

अस्िस्क्रया करिा ह,ै िब यह यौस्गक (D), C8H18 दिेा ह,ै जो उस यौस्गक से स्िन् न ह ैजो n-ब् यसू्टि 

आयोडाइड की सोस्डयम के सार्थ अस्िस्क्रया से बनिा ह ै । (A), (B), (C) और (D) की संरचनाएाँ 

स्िस्खए । रासायस्नक समीकरण स्िस्खए जब यौस्गक (A), ऐक कोहॉिी KOH के सार्थ अस्िस्क्रया 

करिा ह ै।  3 

 

27. (क) सामान् यि: इन्वटारों में प्रयकु्‍ट ि सेि का नाम स्िस्खए । इस सेि के ऐनोड और कैर्थोड पर होने 

वािी अस्िस्क्रयाएाँ स्िस्खए जब यह उपयोग में होिा ह ै।  3 

 अथवा 

(ख) व् याख् या कीस्जए स्क NaCl के जिीय स्वियन के स्वद्यिु-अपघटन से कैर्थोड पर H2 गैस 

और ऐनोड पर Cl2 गैस उत् सस्जाि क्‍ट यों होिी ह ै। समग्र अस्िस्क्रया स्िस्खए ।    3 

 (स्दया गया ह ै: +Na /Na
E = – 271 V,  

2 2
H O/H

E = – 083 V,  

  –
2

Cl /2Cl
E = + 136 V,  

+
2 2

H /O /H O
E = + 123 V) 

 

28. 03 g ऐसीस्टक अम् ि (मोिर िव् यमान = 60 g mol
–1
) 30 g बेन् ़ ीन में घोिने पर स्हमांक में 

045C का अवनमन होिा ह ै । यस्द यह स्वियन में स्ििय बनािा है, िो अम् ि का प्रस्िर्ि संगुणन 

पररकस्िि कीस्जए ।  3 

 (स्दया गया ह ै: बेन् ़ ीन के स्िए Kf = 512 K kg mol
–1
) 
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26. A compound (A) with molecular formula C4H9I which is a primary alkyl 

halide, reacts with alcoholic KOH to give compound (B). Compound (B) 

reacts with HI to give (C) which is an isomer of (A). When (A) reacts with 

Na metal in the presence of dry ether, it gives a compound (D), C8H18, 

which is different from the compound formed when n-butyl iodide reacts 

with sodium. Write the structures of (A), (B), (C) and (D). Write the 

chemical equation when compound (A) is reacted with alcoholic KOH.  3 

 

27. (a) Write the name of the cell which is generally used in inverters. 

Write the reactions taking place at anode and cathode of this cell, 

when it is in use.  3 

  OR 

(b) Explain why electrolysis of an aqueous solution of NaCl gives H2 

gas at cathode and Cl2 gas at anode ? Write overall reaction.    3 

 (Given : +Na /Na
E = – 271 V,  

2 2
H O/H

E = – 083 V,  

 –
2

Cl /2Cl
E = + 136 V,  

+
2 2

H /O /H O
E = + 123 V) 

 

28. 03 g of acetic acid (Molar mass = 60 g mol
–1

) dissolved in 30 g of benzene 

shows a depression in freezing point equal to 045C. Calculate the 

percentage association of acid if it forms a dimer in the solution. 3 

 (Given : Kf for benzene = 512 K kg mol
–1

) 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. ऐमीन प्राय: ऐमाइड, इमाइड, हिैाइड, नाइरो यौस्गकों, आस्द से बनिी हैं । ये हाइड्रोजन आबंिन 

प्रदस्र्ाि करिी हैं स्जससे इनके िौस्िक गणु प्रिास्वि होिे हैं । ऐस्ककि ऐमीनों में इिेक्‍ट रॉन त् यागने, 

स्त्रस्वम िर्था H-आबंिन कारक प्रोस्टक ध्रवुीय स्विायकों में प्रस्ित र्थास्पि अमोस्नयम िनायन के 

त र्थास्यत् व अर्थााि ्क्षारकिा को प्रिास्वि करिे हैं । ऐस्ककि ऐमीन अमोस्नया की ििुना में प्रबि क्षारक 

होिे हैं । ऐमीनें क्षारक प्रकृस्ि के कारण, अम् िों के सार्थ अस्िस्क्रया करके िवण बनािी हैं । 

ऐररिडाइऐ़ोस्नयम िवण, डाइए़ोस्नयम समहू, स्वस्िन् न प्रकार के नास्िकरास्ग यों िारा प्रस्ित र्थास्पि 

स्कए जाने पर ऐररि हिैाइड, सायनाइड, फीनॉि और ऐरीन बनािे हैं ।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) आप स्नम् नस्िस्खि का रूपान् िरण कैसे सम् पन् न करेंगे ? 2 

 (i) एर्थेनॉइक अम् ि से मेर्थैनेमीन  

 (ii) प्रोपेननाइराइि से 1-ऐमीनोप्रोपेन   

(ख) मेस्र्थिऐमीन की ििुना में ऐस्निीन का pKb मान अस्िक क्‍ट यों ह ै? 1 

(ग) (i) स्नम् नस्िस्खि को जिीय स्वियन में उनकी क्षारकीय सामर्थ या के बढ़िे हुए क्रम में 

व् यवस्तर्थि कीस्जए : 1 

  CH3 – NH2,   (CH3)2NH,   (CH3)3N  

 अथवा 

(ग) (ii) स्नम् नस्िस्खि अस्िस्क्रया में A और B की संरचनाएाँ दीस्जए :  1 

       C6H5NO2  ⎯⎯⎯⎯⎯→
Fe/HCl

 A  ⎯⎯⎯⎯→2
HNO

273 K
  B  

30. स्क्रत टि के्षत्र स्सद्ांि (CFT) उपसहसंयोजन यौस्गकों में स्वद्यमान कें िीय िाि ु परमाण/ुआयन के  

d-कक्षकों की ऊजाा की समानिा पर स्वस्िन् न स्क्रत टि क्षेत्रों के प्रिाव (स्िगन् डों को स्बंद ुआवेर् मानिे 

हुए उनके िारा प्रदत्त प्रिाव) पर आिाररि ह ै। प्रबि स्क्रतटि के्षत्र िर्था दबुाि स्क्रतटि क्षेत्र में d-कक्षकों 

के स्वपाटन से स्वस्िन् न इिेक्‍ट रॉस्नक स्वन् यास प्राप् ि होिे हैं । चिषु्  िकीय सहसंयोजन सत्ता के स्वरचन 

में, d-कक्षकों का स्वपाटन अष् ट िकीय सत्ता से कम होिा ह ै।   
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Amines are usually formed from amides, imides, halides, nitro 

compounds, etc. They exhibit hydrogen bonding which influences their 

physical properties. In alkyl amines, a combination of electron releasing, 

steric and H-bonding factors influence the stability of the substituted 

ammonium cations in protic polar solvents and thus affect the basic 

nature of amines. Alkyl amines are found to be stronger bases than 

ammonia. Amines being basic in nature, react with acids to form salts. 

Aryldiazonium salts, undergo replacement of the diazonium group with a 

variety of nucleophiles to produce aryl halides, cyanides, phenols and 

arenes.     

 Answer the following questions :      

 (a) How can you convert the following ? 2 

  (i) Ethanoic acid to methanamine 

  (ii) Propanenitrile to 1-aminopropane   

 (b) Why is pKb value of aniline more than that of methylamine ?   1 

(c) (i) Arrange the following in increasing order of their basic 

strength in aqueous solution :  1 

   CH3 – NH2,   (CH3)2NH,   (CH3)3N  

   OR 

(c) (ii) Give the structures of A and B in the following reaction : 1 

  C6H5NO2  ⎯⎯⎯⎯⎯→
Fe/HCl

 A  ⎯⎯⎯⎯→2
HNO

273 K
  B  

30. The Crystal Field Theory (CFT) of coordination compounds is based on 

the effect of different crystal fields (provided by the ligands taken as 

point charges) on the degeneracy of d-orbital energies of the central metal 

atom/ion. The splitting of the d-orbitals provides different electronic 

arrangements in strong and weak crystal fields. In tetrahedral 

coordination entity formation, the d-orbital splitting is smaller as 

compared to the octahedral entity.   
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स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) CFT के आिार पर, समझाइए स्क संकुि [Ti(H2O)6]Cl3 रंगीन क्‍ट यों होिा ह ै । संकुि 

[Ti(H2O)6]Cl3 को गरम करने पर क्‍ट या होिा ह ै? कारण दीस्जए ।   2 

 [ परमाण ुक्रमांक : Ti = 22 ] 

(ख) (i) स्क्रत टि क्षेत्र स्वपाटन ऊजाा क्‍ट या ह ै? 1  

 अथवा 

(ख) (ii) o और P (यगु् मन ऊजाा) के आिार पर, आप प्रबि क्षेत्र स्िगन् ड और दबुाि के्षत्र 

स्िगन् ड के मध् य कैसे अंिर कर सकिे हैं ? 1  

(ग) स्नम् न प्रचक्रण चिषु्  िकीय संकुि स्वरिे ही क्‍ट यों दखेे जािे हैं ? 1 

 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) 25C पर स्नम् नस्िस्खि सेि का स्व.वा. बि (emf) पररकस्िि कीस्जए :  3 

   Zn(s)|Zn
2+

 (01 M)|| H
+
 (001 M)|H2(g) (1 bar), Pt(s)  N

2
O

5
 (g) → 2NO

2
 (g) + O

2
 (g)  

 [स्दया गया ह ै: 2+
Zn /Zn

E  = – 076 V,  
2

+2H /H
E = 000 V, log 10 = 1]  

(ii)  ैराडे का स्वद्यिु-अपघटन का स्ििीय स्नयम बिाइए ।  1 मोि Cr2O7
2–
  के 

Cr
3+
 में अपचयन के स्ि ए  ैराडे के पदों में स्वद्यिु की स्किनी मात्रा आवश् यक ह ै?   2 

 अथवा 

(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(i) KCl के 020 M स्वियन की चािकिा 248  10
–2

 S cm
–1

 ह ै। इसकी मोिर 

चािकिा एवं स्वयोजन मात्रा () का पररकिन कीस्जए ।  

 [स्दया गया ह ै: +(K )
 = 735 S cm

2
 mol

–1 

                –(Cl )
 = 765 S cm

2
 mol

–1
] 
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 Answer the following questions :      

 (a) On the basis of CFT, explain why [Ti(H2O)6]Cl3 complex is 

coloured ? What happens on heating the complex [Ti(H2O)6]Cl3 ? 

Give reason.  2 

  [Atomic no. : Ti = 22] 

(b) (i) What is crystal field splitting energy ?  1 

   OR 

(b) (ii) On the basis of o and P (pairing energy), how can you 

differentiate between a strong field ligand and a weak field 

ligand ? 1 

 (c) Why are low spin tetrahedral complexes rarely observed ?  1 

SECTION E 

31. (a) (i) Calculate the emf of the following cell at 25C :  3 

   Zn(s)|Zn
2+

 (01 M) ||   H
+
 (001 M)|H2(g) (1 bar), Pt(s)  

   [ Given : 2+
Zn /Zn

E  = – 076 V, 
2

+2H /H
E = 000 V, log 10 = 1 ]  

(ii) State Faraday’s second law of electrolysis. How much 

electricity is required in terms of Faraday for the reduction 

of 1 mol of Cr2O7
2–

 to Cr
3+

 ? 2 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions :  

  (i) The conductivity of 020 M solution of KCl is  

248  10
–2

 S cm
–1

. Calculate its molar conductivity and 

degree of dissociation (). 

   [Given : +(K )
 = 735 S cm

2
 mol

–1
 

                 –(Cl )
 = 765 S cm

2
 mol

–1
]   
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(ii) स्नम् नस्िस्खि सेि के स्िए rG पररकस्िि कीस्जए : 

Mg(s) + Cu
2+

(aq)       ⎯⎯→  Mg
2+

(aq) + Cu(s) 

[स्दया गया ह ै: 2+Mg /Mg
E = – 237 V,  2+Cu /Cu

E = + 034 V  

            1 F = 96500 C mol
–1

] 

(iii) मका री सेि स्कस प्रकार का सेि ह ै ? यह र्षु् क सेि की अपेक्षा अस्िक िािकारी 

क्‍ट यों ह ै? 2+2+1=5 

 

32. (क) (i) स्नम् नस्िस्खि के कारण दीस्जए : 

(I) मैंगनीज के स्िए 2+Mn /Mn
E  मान अत् यस्िक ॠणात् मक ह,ै जबस्क 

3+ 2+Mn /Mn
E अत् यस्िक िनात् मक ह ै।  1 

(II) ऐस्क्‍टटनॉयड ऑक्‍ट सीकरण अवत र्थाओ ंका वहृद परास दर्ाािे हैं ।  1 

(III) संक्रमण िािओु ंके उच् च गिनांक होिे हैं ।  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि आयस्नक समीकरणों को पणूा कीस्जए :  

(I) 5SO3
2–

 + 2MnO4
–
 + 6H

+
       ⎯⎯→  1 

(II) 2MnO4
–
 + H2O + I

–          ⎯⎯→  1 

 अथवा 

(ख) स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  51=5 

(i) 3d िेणी के दो ित्त् वों के नाम बिाइए स्जनकी ििृीय आयनन एन् र्थैक पी का ी उच् च ह ै।  

(ii) KMnO4 और K2MnO4 में से कौन-सा अनचुमु् बकीय है और क्‍ट यों ?  

(iii) िैंर्थेनॉयड आकंुचन का कोई एक पररणाम स्िस्खए ।   

(iv) पायरोिसुाइट अयत क से आप पोटैस्र्यम मैंगनेट कैसे बनाएाँगे ? 

(v) संक्रमण िािओु ंकी उच् चिर ऑक्‍ट सीकरण अवत र्थाओ ंको त र्थायी करने में फ्िओुरीन 

की अपेक्षा ऑक्‍ट सीजन की क्षमिा अस्िक क्‍ट यों होिी ह ै? 
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  (ii) Calculate rG of the following cell : 

Mg(s) + Cu
2+

(aq)       ⎯⎯→  Mg
2+

(aq) + Cu(s) 

   [Given : 2+Mg /Mg
E = – 237 V,  2+Cu /Cu

E = + 034 V 

1 F = 96500 C mol
–1

] 

  (iii) What type of cell is mercury cell ? Why is it more 

advantageous than dry cell ? 2+2+1=5 

 

32. (a) (i) Account for the following :  

   (I) The 2+Mn /Mn
E value for manganese is highly negative, 

whereas 3+ 2+Mn /Mn
E  is highly positive.  1 

   (II) Actinoids show wide range of oxidation states.  1 

   (III) Transition metals have high melting points. 1 

(ii) Complete the following ionic equations :  

 (I) 5SO3
2–

 + 2MnO4
–
 + 6H

+
       ⎯⎯→  1 

 (II) 2MnO4
–
 + H2O + I

–          ⎯⎯→  1 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions :  51=5 

  (i) Name two elements of 3d series for which the third 

ionisation enthalpies are quite high.  

  (ii) Out of KMnO4 and K2MnO4, which one is paramagnetic and 

why ?  

  (iii) Write any one consequence of lanthanoid contraction.   

  (iv) How do you prepare potassium manganate from pyrolusite 

ore ? 

  (v) Why is the ability of oxygen more than fluorine to stabilise 

higher oxidation states of transition metals ?   
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33. (क) (i) C5H10O आस्ववक सतू्र का कोई काबास्नक यौस्गक (X) संरचनाओ ंपर स्निार करिे 

हुए स्वस्िन् न गणुिमा दर्ाा सकिा ह ै। इसकी प्रत् येक संरचना बनाइए यस्द यह :  

(I) कैस्ऩारो अस्िस्क्रया दर्ाािा है । 1 

(II) टॉिने्स अस्िकमाक को अपचस्यि करिा ह ैऔर इसमें एक स्करेि काबान ह ै। 1 

(III) िनात् मक आयोडो ॉमा परीक्षण दिेा ह ै।  1 

(ii) स्नम् नस्िस्खि में सस्म्मस्िि अस्िस्क्रया स्िस्खए : 2 

(I) क्‍ट िीमेन् सन अपचयन  

(II) ईटाडा अस्िस्क्रया  

 अथवा 

(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  51=5 

(i) मेर्थेनैि के मेस्र्थि हमेीऐसीटैि की संरचना बनाइए ।     

(ii) सेमीकाबे़ाइड में दो – NH2 समहू होिे हैं, परंि ु केवि एक – NH2 समहू ही 

सेमीकाबे़ोन स्वरचन में प्रयकु्‍ट ि होिा ह ै। कारण दीस्जए ।  

(iii) आप एर्थेनॉि का रूपान् िरण 3-हाइड्रॉक्‍ट सीब् यटेूनैि में कैसे सम् पन् न करेंगे ?  

(iv) स्नम् नस्िस्खि समीकरण को पूणा कीस्जए :   

  

 

 

 

(v) अस्न्िम उत् पाद स्िस्खए जब र्थैस्िक अम् ि को NH3 के सार्थ अस्िस्क्रस्यि करने के 

पश् चाि प्रबि गरम स्कया जािा ह ै।  

  

    

⎯⎯⎯⎯→3
CrO

    ?

OH
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33. (a) (i) An organic compound (X) having molecular formula C5H10O 

can show various properties depending on its structures. 

Draw each of the structures if it : 

   (I) shows Cannizzaro reaction.  1 

   (II) reduces Tollens’ reagent and has a chiral carbon.  1 

   (III) gives positive iodoform test. 1 

  (ii) Write the reaction involved in the following : 2 

   (I) Clemmensen reduction  

   (II) Etard reaction   

                                           OR 

 (b) Answer the following questions : 51=5 

(i) Draw structure of the methyl hemiacetal of methanal.  

(ii) There are two – NH2 groups in semicarbazide. However only 

one is involved in the formation of semicarbazones. Give 

reason.   

(iii) How will you convert ethanol to 3-hydroxybutanal ?  

(iv) Complete the following equation : 

                 

 

 

 

(v) Write the final product formed when phthalic acid is treated 

with NH3 followed by strong heating.       

⎯⎯⎯⎯→3
CrO

    ?

OH
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ7       SET ~ 3  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 

 
 

 
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

agm`Z {dkmZ (g¡ÕmpÝVH$) 
CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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# 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  

(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. परमाण ुक्रमाांक में वसृ्ि के सार्थ-सार्थ सांक्रमण िािओु ां का गिनाांक : 

(A) पहिे बढ़िा ह ैऔर स्िर घटिा ह ै  

(B) िगािार बढ़िा ह ै 

(C) पहिे घटिा ह ैऔर स्िर बढ़िा है  

(D) स्तर्थर रहिा ह ै 

2. स्नम् नस्िस्खि जिीय स्वियनों में से स्कस का परासरण दाब उच् चिम होगा ? 

(A) 1% KCl   (B) 1% ग् िकूोस  

(C) 1% यरूरया    (D) 1% CaCl2
 

3. चािकिा सेि में सामान् यि: होिे हैं दो : 

(A) कॉपर इिेक्‍ट रोड    (B) प् िसै्टनम इिेक्‍ट रोड  

(C) स् ांक इिेक्‍ट रोड   (D) आयरन इिेक्‍ट रोड 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 

question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 

Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 

question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 

question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 

question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. With increase in atomic number, the melting point of transition metals :   

(A) first increases and then decreases   

(B) increases continuously  

(C) first decreases and then increases  

(D) remains constant  
2. Which of the following aqueous solutions will have the highest osmotic 

pressure ? 

(A) 1% KCl   (B) 1% glucose  

(C) 1% urea    (D) 1% CaCl2
 

3. A conductivity cell usually consists of two :   

(A) Copper electrodes  (B) Platinum electrodes  

(C) Zinc electrodes   (D) Iron electrodes  
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4. प्रर्थम कोस्ट अस्िस्क्रया के स्िए ln[R] और समय के मध् य आिेख में ढाि स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सी 

ह ै? 

(A) + k    (B) 
+ k

2 303
 

(C) – k    (D) 
– k

2 303
 

5. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा Ea के बराबर अर्थवा इससे अस्िक ऊजाा वािे अणओु ां के अांश को 

स्नरूस्पि करिा ह ै? 

(A) a–E

RT
 

(B) T– Ea/Re  

(C) T+ Ea /Re  

(D) a+ E

RT
 

6. जब एक मोि [Co(NH3)6]Cl3 
के सार्थ AgNO3 स्वियन को आस्िक्‍ट य में स्मस्िि स्कया जािा ह,ै 

िब अवके्षस्पि AgCl के मोि की सांख् या ह ै:  

(A) 0   (B) 3 

(C) 6   (D) 4 

7. स्नम् नस्िस्खि हैिोऐल् केनों में से कौन-सा SN2 अस्िस्क्रया के प्रस्ि सवाास्िक अस्िस्क्रयाशीि ह ै? 

(A) CH3 – CH2 – I   

(B) CH3 – CH2 – Br  

(C) CH3 – CH2 – Cl   

(D) CH3 – CH2 – F 
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4. Which of the following is the slope of the first order reaction in the plot of 

ln[R] vs. time ? 

(A) + k    (B) 
+ k

2 303
 

(C) – k    (D) 
– k

2 303
 

 

5. Which of the following represents the fraction of molecules with energies 

equal to or greater than Ea ?  

(A) a–E

RT
 

(B) T– Ea/Re  

(C) T+ Ea /Re  

(D) a+ E

RT
 

 

6. The number of moles of AgCl precipitated when excess AgNO3 solution is 

mixed with one mole of [Co(NH3)6]Cl3  is :  

(A) 0   (B) 3 

(C) 6   (D) 4 

 

7. Which of the following haloalkanes is most reactive towards SN2 reaction ? 

(A) CH3 – CH2 – I   

(B) CH3 – CH2 – Br  

(C) CH3 – CH2 – Cl   

(D) CH3 – CH2 – F 
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8. अस्िस्क्रया  

                                 OH + NaOH (aq)               ⎯⎯⎯→                         O–Na+ + 
1

2
H2 (g) 

 सझुािी ह ैस्क फीनॉि ह ै:  

(A) क्षारकीय    (B) उदासीन  

(C) अम् िीय    (D) उियिमी  

9. फीनॉि साांि HNO3 के सार्थ अस्िस्क्रया करके बनािा ह ै: 

(A) सैस्िस्सस्िक अम् ि   (B) स्पस्क्रक अम् ि 

(C) बेन्  ोइक अम् ि   (D) र्थैस्िक अम् ि  

10. ऐस्निीस्नयम हाइड्रोजन सल् िेट 453 – 473 K िक गरम करने पर स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा मुख् य 

उत् पाद के रूप में बनािा ह ै? 

(A) 2-ऐमीनोबेन्  ीन सल् िोस्नक अम् ि   

(B) बेन्  ीन सल् िोस्नक अम् ि  

(C) 2-ऐमीनोबेन्  ोइक अम् ि   

(D) सल् िैस्नस्िक अम् ि  

11. स्नम् नस्िस्खि ऐमीनों में से कौन-सी क्‍ट िोरोिॉमा और एर्थेनॉस्िक KOH के सार्थ गरम स्कए जाने पर 

आइसोसायनाइड की दगुान् ि िहीं दिेी ह ै? 

(A) CH3 – CH2 – NH2 (B) 
3 2 2

3

– CH  CH CH

H

– 

C

– NH


  

(C) (CH3 – CH2)3N  (D)  

12. स्वटास्मन B1 की कमी से जस्नि रोग ह ै: 

(A) मरोड़ पड़ना     

(B) बेरी-बेरी  

(C) ओष् ठ स्वदरण (कीिोस्सस)   

(D) माांसपेस्शयों की कम ोरी  

2
NH
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8. The reaction    

                                 OH + NaOH (aq)               ⎯⎯⎯→                          O–Na+ + 
1

2
H2 (g) 

suggests that phenol is : 

(A) Basic    (B) Neutral  

(C) Acidic    (D) Amphoteric  

9. Phenol reacts with conc. HNO3 to form :  

(A) Salicylic acid    (B) Picric acid   

(C) Benzoic acid     (D) Phthalic acid  

10. Anilinium hydrogen sulphate on heating at 453 – 473 K produces which 

of the following as a major product ?  

(A) 2-aminobenzene sulphonic acid   

(B) benzene sulphonic acid     

(C) 2-aminobenzoic acid     

(D) sulphanilic acid     

11. Which of the following amines does not give foul smell of isocyanide on 

heating with chloroform and ethanolic KOH ? 

(A) CH3 – CH2 – NH2 (B) 
3 2 2

3

– CH  CH CH

H

– 

C

– NH


  

(C) (CH3 – CH2)3N  (D)  

12. Deficiency of vitamin B1 causes the disease : 

(A) Convulsions      

(B) Beri-Beri  

(C) Fissuring at corners of mouth and lips (Cheilosis)      

(D) Muscular weakness  

2
NH
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : o-नाइरोफीनॉि और p-नाइरोफीनॉि का स्मिण प्रिाजी आसवन द्वारा परृ्थक 

स्कया जा सकिा ह ै।    

 कधिण (R) : आांिरआस्ववक हाइड्रोजन आबांिन के कारण o-नाइरोफीनॉि िाप द्वारा वास्ष्पि 

होिी ह ै।   

14. अनभकथि (A) : जिीय त पीशी  के स्िए गमा जि की ििुना में ठांडे जि में रहना अस्िक 

आरामदायक होिा ह ै।  

 कधिण (R) : िाप में वसृ्ि के सार्थ ऑक्‍ट सीजन गैस की जि में स्विेयिा घटिी ह ै।  

15. अनभकथि (A) : स् ांक की ििुना में Cr की प्रर्थम आयनन एन् र्थैल् पी कम होिी ह ै।   

 कधिण (R) : स् ांक एक असांक्रमण ित्त्व ह ै।  

16. अनभकथि (A) : स्वटास्मन C हमारे शरीर में सांस्चि नहीं स्कया जा सकिा ह ै। 

 कधिण (R) : स्वटास्मन C जि स्विेय ह ैऔर मतू्र के सार्थ उत् सस्जाि हो जािा ह ै।  

खण्ड ख 

17. (क) A और B िव स्मस्िि स्कए जाने पर िाप में वसृ्ि दशाािे हैं । यह राउल् ट स्नयम से स्कस प्रकार 

का स्वचिन ह ैऔर क्‍ट यों ? 

(ख) स्तर्थरक्‍ट वार्थी स्मिण को प्रिाजी आसवन द्वारा परृ्थक क्‍ट यों नहीं स्कया जा सकिा ह ै? 2 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  A mixture of o-nitrophenol and p-nitrophenol can be 

separated by fractional distillation. 

Reason (R) : o-nitrophenol is steam volatile due to intramolecular 

hydrogen bonding. 

14. Assertion (A) :  Aquatic species are more comfortable in cold water than 

in warm water.  

Reason (R) : Solubility of oxygen gas in water decreases with increase 

in temperature. 

15. Assertion (A) :  First ionisation enthalpy of Cr is lower than that of Zn.   

Reason (R) : Zinc is a non-transition element.   

16. Assertion (A) :  Vitamin C cannot be stored in our body.  

Reason (R) : Vitamin C is water soluble and excreted in urine. 

 

SECTION B 

17. (a) A and B liquids on mixing show rise in temperature. Which type of 

deviation from Raoult’s law is there and why ?  

(b) Why can azeotropic mixture not be separated by fractional 

distillation ? 2 
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18. अस्िस्क्रया की आस्ववकिा केवि प्रार्थस्मक अस्िस्क्रयाओां पर िाग ूहोिी ह ैजबस्क अस्िस्क्रया कोस्ट 

प्रार्थस्मक एवां जस्टि दोनों प्रकार की अस्िस्क्रयाओां पर िाग ूहोिी ह,ै क्‍ट यों ? 2 

19. DNA और RNA के बीच दो अांिर स्िस्खए ।  2 

20. (क) सांकुि [Pt(en)2Cl2]
2+
 का IUPAC नाम स्िस्खए । इस सांकुि के उस ज् यास्मिीय 

समावयव की सांरचना बनाइए जो ध्रवुण अघूणाक ह ै। 2 
 अथवा 

(ख) (i) स्नम् नस्िस्खि उपसहसांयोजन यौस्ग क का सतू्र स्िस्खए :  

  पेन् टाऐम् मीनकाबोनेटोकोबाल् ट(III)क्‍ट िोराइड  

(ii) सांकुि [Co(NH3)5(NO2)]Cl2 के बन् िनी समावयव का IUPAC नाम  

स्िस्खए ।  1+1=2 
21. हिैोऐरीन्स नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन अस्िस्क्रया के प्रस्ि कम अस्िस्क्रयाशीि क्‍ट यों होिे हैं ? हिैोऐरीनों 

में ऑर्थो- िर्था पैरा-स्तर्थस्ियों पर नाइरो (– NO2) समहू की उपस्तर्थस्ि उनकी नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन 

अस्िस्क्रयाओां के प्रस्ि अस्िस्क्रयाशीििा को क्‍ट यों बढ़ा दिेी ह ै?   2 

खण्ड ग 

22. (क) सामान् यि: इन्वटारों में प्रयकु्‍ट ि सेि का नाम स्िस्खए । इस सिे के ऐनोड और कैर्थोड पर होने 

वािी अस्िस्क्रयाएाँ स्िस्खए जब यह उपयोग में होिा ह ै।  3 

 अथवा 

(ख) व् याख् या कीस्जए स्क NaCl के जिीय स्वियन के स्वद्यिु-अपघटन से कैर्थोड पर H2 गैस 

और ऐनोड पर Cl2 गैस उत् सस्जाि क्‍ट यों होिी ह ै। समग्र अस्िस्क्रया स्िस्खए ।    3 

 (स्दया गया ह ै: +Na /Na
E = – 271 V,  

2 2
H O/H

E = – 083 V,  

  –
2

Cl /2Cl
E = + 136 V,  

+
2 2

H /O /H O
E = + 123 V) 

23. 03 g ऐसीस्टक अम् ि (मोिर िव् यमान = 60 g mol
–1
) 30 g बेन्  ीन में घोिने पर स्हमाांक में 

045C का अवनमन होिा ह ै । यस्द यह स्वियन में स्द्विय बनािा है, िो अम् ि का प्रस्िशि सांगुणन 

पररकस्िि कीस्जए ।  3 

 (स्दया गया ह ै: बेन्  ीन के स्िए Kf = 512 K kg mol
–1
) 
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18. Why is molecularity applicable only for elementary reactions and order is 

applicable for elementary as well as complex reactions ?  2 

19. Write two differences between DNA and RNA. 2 

20. (a) Write the IUPAC name of the complex [Pt(en)2Cl2]
2+

. Draw the 

structure of geometrical isomer of this complex which is optically 

inactive. 2 

  OR 

 (b) (i) Write the formula of the following coordination compound : 

   Pentaamminecarbonatocobalt(III)chloride 

(ii) Write the IUPAC name of the linkage isomer of the complex 

[Co(NH3)5(NO2)]Cl2. 1+1=2 

21. Why are haloarenes less reactive towards nucleophilic substitution 

reaction ? How does the presence of nitro (–NO2) group at ortho- and  

para-positions in haloarenes increase the reactivity towards nucleophilic 

substitution reaction ? 2 

SECTION C 

22. (a) Write the name of the cell which is generally used in inverters. 

Write the reactions taking place at anode and cathode of this cell, 

when it is in use.  3 

  OR 

(b) Explain why electrolysis of an aqueous solution of NaCl gives H2 

gas at cathode and Cl2 gas at anode ? Write overall reaction.    3 

 (Given : +Na /Na
E = – 271 V,  

2 2
H O/H

E = – 083 V,  

 –
2

Cl /2Cl
E = + 136 V,  

+
2 2

H /O /H O
E = + 123 V) 

23. 03 g of acetic acid (Molar mass = 60 g mol
–1

) dissolved in 30 g of benzene 

shows a depression in freezing point equal to 045C. Calculate the 

percentage association of acid if it forms a dimer in the solution. 3 

 (Given : Kf for benzene = 512 K kg mol
–1

) 
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24. आस्ववक सतू्र C4H9I का कोई यौस्गक (A), जो एक प्रार्थस्मक ऐस्ल् कि हिैाइड है, ऐल् कोहॉिी 

KOH के सार्थ अस्िस्क्रया करके यौस्गक (B) दिेा ह ै । यौस्गक (B), HI के सार्थ अस्िस्क्रया करके 

यौस्गक (C) देिा ह ैजो (A) का समावयव है । जब (A), शषु् क ईर्थर की उपस्तर्थस्ि में Na िाि ु से 

अस्िस्क्रया करिा ह,ै िब यह यौस्गक (D), C8H18 दिेा ह,ै जो उस यौस्गक से स्िन् न ह ैजो n-ब् यसू्टि 

आयोडाइड की सोस्डयम के सार्थ अस्िस्क्रया से बनिा ह ै । (A), (B), (C) और (D) की सांरचनाएाँ 

स्िस्खए । रासायस्नक समीकरण स्िस्खए जब यौस्गक (A), ऐल् कोहॉिी KOH के सार्थ अस्िस्क्रया 

करिा ह ै।  3 

25. स्तर्थर आयिन पर, N2O5 (g) के प्रर्थम कोस्ट के िापीय स्वयोजन (अपघटन) पर स्नम् नस्िस्खि आाँकडे़ 

प्राप् ि हुए :  3 

2N2O5 (g)  ⎯⎯→   2N2O4 (g) + O2 (g)  

क्र.सां. समय/s कुि दाब/atm 

1 0 05 

2 100 0625 

वेग स्तर्थराांक पररकस्िि कीस्जए ।  

[स्दया गया ह ै: log 2 = 03010,  log 10 = 1] 

26. D-ग् िकूोस की स्नम् नस्िस्खि के सार्थ अस्िस्क्रया स्िस्खए :  31=3 

 (क) HCN (ख) Br2 जि  (ग) (CH3CO)2O 

27. स्नम् नस्िस्खि अस्िस्क्रयाओां के उत् पादों की सांरचनाएाँ स्िस्खए :  31=3 

 

(क)   

 

 

 
(ख)             +   साांि HNO3     ⎯⎯→  

 

 

 
(ग)                                    

3
OCH

    ⎯⎯→+ HI  

OH

⎯⎯⎯⎯⎯→

+
2

H /H O
+  HCHO   

MgBr
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24. A compound (A) with molecular formula C4H9I which is a primary alkyl 

halide, reacts with alcoholic KOH to give compound (B). Compound (B) 

reacts with HI to give (C) which is an isomer of (A). When (A) reacts with 

Na metal in the presence of dry ether, it gives a compound (D), C8H18, 

which is different from the compound formed when n-butyl iodide reacts 

with sodium. Write the structures of (A), (B), (C) and (D). Write the 

chemical equation when compound (A) is reacted with alcoholic KOH.  3 

25. The following data were obtained during the first order thermal 

decomposition of N2O5 (g) at constant volume : 3 

2N2O5 (g)  ⎯⎯→   2N2O4 (g) + O2 (g)  

S.No. Time/s Total Pressure/atm  

1 0 05 

2 100 0625 

Calculate rate constant. 

 [ Given : log 2 = 03010,  log 10 = 1 ] 

26. Write the reaction of D-Glucose with the following : 31=3 

 (a) HCN (b) Br2 water    (c) (CH3CO)2O 

27. Write structure of the products of the following reactions : 31=3 

 

(a)   

 

 

 
(b)             +   conc. HNO3     ⎯⎯→  

 

 

 
(c)                                    

3
OCH

    ⎯⎯→+ HI  

OH

⎯⎯⎯⎯⎯→

+
2

H /H O
+  HCHO   

MgBr
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28. स्नम् नस्िस्खि के कारण दीस्जए :  31=3 

(क) बेन्  ोइक अम् ि फ्रीडेि-क्राफ्ट्स अस्िस्क्रया नहीं दिेा ह ै।   

(ख) HCN के सांयोजन के प्रस्ि CH3CHO की ििुना में HCHO अस्िक अस्िस्क्रयाशीि 

होिा ह ै।   

(ग) काबोस्क्‍टसस्िक अम् ि से वाइस्नि समहू के सीिे सांयकु्‍ट ि होने पर अननुाद के कारण सांगि 

काबोस्क्‍टसस्िक अम् ि की अम् ििा कम हो जानी चास्हए, परन् ि ुइसके स्वपरीि यह अम् ििा को 

बढ़ा दिेा ह ै।   

  

खण्ड घ 

 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. स्क्रत टि के्षत्र स्सिाांि (CFT) उपसहसांयोजन यौस्गकों में स्वद्यमान कें िीय िाि ु परमाण/ुआयन के  

d-कक्षकों की ऊजाा की समानिा पर स्वस्िन् न स्क्रत टि क्षेत्रों के प्रिाव (स्िगन् डों को स्बांद ुआवेश मानिे 

हुए उनके द्वारा प्रदत्त प्रिाव) पर आिाररि ह ै। प्रबि स्क्रतटि के्षत्र िर्था दबुाि स्क्रतटि क्षेत्र में d-कक्षकों 

के स्वपाटन से स्वस्िन् न इिेक्‍ट रॉस्नक स्वन् यास प्राप् ि होिे हैं । चिषु् ििकीय सहसांयोजन सत्ता के स्वरचन 

में, d-कक्षकों का स्वपाटन अष् टििकीय सत्ता से कम होिा ह ै।   

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) CFT के आिार पर, समझाइए स्क सांकुि [Ti(H2O)6]Cl3 रांगीन क्‍ट यों होिा ह ै । सांकुि 

[Ti(H2O)6]Cl3 को गरम करने पर क्‍ट या होिा ह ै? कारण दीस्जए ।   2 

 [ परमाण ुक्रमाांक : Ti = 22 ] 

(ख) (i) स्क्रत टि क्षेत्र स्वपाटन ऊजाा क्‍ट या ह ै? 1  

 अथवा 

(ख) (ii) o और P (यगु् मन ऊजाा) के आिार पर, आप प्रबि क्षेत्र स्िगन् ड और दबुाि के्षत्र 

स्िगन् ड के मध् य कैसे अांिर कर सकिे हैं ? 1  

(ग) स्नम् न प्रचक्रण चिषु् ििकीय सांकुि स्वरिे ही क्‍ट यों दखेे जािे हैं ? 1 
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28. Give reasons for the following :  31=3 

 (a) Benzoic acid does not undergo Friedel-Crafts reaction.   

 (b) HCHO is more reactive than CH3CHO towards addition of HCN.  

 (c) Vinyl group directly attached with carboxylic acid should decrease 

the acidity of corresponding carboxylic acid due to resonance, but 

on the contrary it increases the acidity. 

 

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. The Crystal Field Theory (CFT) of coordination compounds is based on 

the effect of different crystal fields (provided by the ligands taken as 

point charges) on the degeneracy of d-orbital energies of the central metal 

atom/ion. The splitting of the d-orbitals provides different electronic 

arrangements in strong and weak crystal fields. In tetrahedral 

coordination entity formation, the d-orbital splitting is smaller as 

compared to the octahedral entity.   

 Answer the following questions :      

 (a) On the basis of CFT, explain why [Ti(H2O)6]Cl3 complex is 

coloured ? What happens on heating the complex [Ti(H2O)6]Cl3 ? 

Give reason.  2 

  [Atomic no. : Ti = 22] 

(b) (i) What is crystal field splitting energy ?  1 

   OR 

(b) (ii) On the basis of o and P (pairing energy), how can you 

differentiate between a strong field ligand and a weak field 

ligand ? 1 

 (c) Why are low spin tetrahedral complexes rarely observed ?  1 
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30. ऐमीन प्राय: ऐमाइड, इमाइड, हिैाइड, नाइरो यौस्गकों, आस्द से बनिी हैं । ये हाइड्रोजन आबांिन 

प्रदस्शाि करिी हैं स्जससे इनके िौस्िक गणु प्रिास्वि होिे हैं । ऐस्ल्कि ऐमीनों में इिेक्‍ट रॉन त् यागने, 

स्त्रस्वम िर्था H-आबांिन कारक प्रोस्टक ध्रवुीय स्विायकों में प्रस्ित र्थास्पि अमोस्नयम िनायन के 

त र्थास्यत् व अर्थााि ्क्षारकिा को प्रिास्वि करिे हैं । ऐस्ल्कि ऐमीन अमोस्नया की ििुना में प्रबि क्षारक 

होिे हैं । ऐमीनें क्षारक प्रकृस्ि के कारण, अम् िों के सार्थ अस्िस्क्रया करके िवण बनािी हैं । 

ऐररिडाइऐ ोस्नयम िवण, डाइए ोस्नयम समहू, स्वस्िन् न प्रकार के नास्िकरास्ग यों द्वारा प्रस्ित र्थास्पि 

स्कए जाने पर ऐररि हिैाइड, सायनाइड, फीनॉि और ऐरीन बनािे हैं ।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) आप स्नम् नस्िस्खि का रूपान् िरण कैसे सम् पन् न करेंगे ? 2 

 (i) एर्थेनॉइक अम् ि से मेर्थनैेमीन  

 (ii) प्रोपेननाइराइि से 1-ऐमीनोप्रोपेन   

(ख) मेस्र्थिऐमीन की ििुना में ऐस्निीन का pKb मान अस्िक क्‍ट यों ह ै? 1 

(ग) (i) स्नम् नस्िस्खि को जिीय स्वियन में उनकी क्षारकीय सामर्थ या के बढ़िे हुए क्रम में 

व् यवस्तर्थि कीस्जए : 1 

  CH3 – NH2,   (CH3)2NH,   (CH3)3N  

 अथवा 

(ग) (ii) स्नम् नस्िस्खि अस्िस्क्रया में A और B की सांरचनाएाँ दीस्जए :  1 

       C6H5NO2  ⎯⎯⎯⎯⎯→
Fe/HCl

 A  ⎯⎯⎯⎯→2
HNO

273 K
  B  

 

 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) C5H10O आस्ववक सतू्र का कोई काबास्नक यौस्गक (X) सांरचनाओां पर स्निार करिे 

हुए स्वस्िन् न गणुिमा दशाा सकिा ह ै। इसकी प्रत् येक सांरचना बनाइए यस्द यह :  

(I) कैस्न ारो अस्िस्क्रया दशाािा है । 1 

(II) टॉिने्स अस्िकमाक को अपचस्यि करिा ह ैऔर इसमें एक स्करेि काबान ह ै। 1 

(III) िनात् मक आयोडोिॉमा परीक्षण दिेा ह ै।  1 
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30. Amines are usually formed from amides, imides, halides, nitro 

compounds, etc. They exhibit hydrogen bonding which influences their 

physical properties. In alkyl amines, a combination of electron releasing, 

steric and H-bonding factors influence the stability of the substituted 

ammonium cations in protic polar solvents and thus affect the basic 

nature of amines. Alkyl amines are found to be stronger bases than 

ammonia. Amines being basic in nature, react with acids to form salts. 

Aryldiazonium salts, undergo replacement of the diazonium group with a 

variety of nucleophiles to produce aryl halides, cyanides, phenols and 

arenes.     

 Answer the following questions :      

 (a) How can you convert the following ? 2 

  (i) Ethanoic acid to methanamine 

  (ii) Propanenitrile to 1-aminopropane   

 (b) Why is pKb value of aniline more than that of methylamine ?   1 

(c) (i) Arrange the following in increasing order of their basic 

strength in aqueous solution :  1 

   CH3 – NH2,   (CH3)2NH,   (CH3)3N  

   OR 

(c) (ii) Give the structures of A and B in the following reaction : 1 

  C6H5NO2  ⎯⎯⎯⎯⎯→
Fe/HCl

 A  ⎯⎯⎯⎯→2
HNO

273 K
  B  

SECTION E 

31. (a) (i) An organic compound (X) having molecular formula C5H10O 

can show various properties depending on its structures. 

Draw each of the structures if it : 

   (I) shows Cannizzaro reaction.  1 

   (II) reduces Tollens’ reagent and has a chiral carbon.  1 

   (III) gives positive iodoform test. 1 
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(ii) स्नम् नस्िस्खि में सस्म्मस्िि अस्िस्क्रया स्िस्खए : 2 

(I) क्‍ट िीमेन् सन अपचयन  

(II) ईटाडा अस्िस्क्रया  

 अथवा 

(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  51=5 

(i) मेर्थेनैि के मेस्र्थि हमेीऐसीटैि की सांरचना बनाइए ।     

(ii) सेमीकाबे ाइड में दो – NH2 समहू होिे हैं, परांि ु केवि एक – NH2 समहू ही 

सेमीकाबे ोन स्वरचन में प्रयकु्‍ट ि होिा ह ै। कारण दीस्जए ।  

(iii) आप एर्थेनॉि का रूपान् िरण 3-हाइड्रॉक्‍ट सीब् यटेूनैि में कैसे सम् पन् न करेंगे ?  

(iv) स्नम् नस्िस्खि समीकरण को पूणा कीस्जए :   

  

 

 

 

(v) अस्न्िम उत् पाद स्िस्खए जब र्थैस्िक अम् ि को NH3 के सार्थ अस्िस्क्रस्यि करने के 

पश् चाि प्रबि गरम स्कया जािा ह ै।  

  

32. (क) (i) 25C पर स्नम् नस्िस्खि सेि का स्व.वा. बि (emf) पररकस्िि कीस्जए :  3 

   Zn(s)|Zn
2+

 (01 M)|| H
+
 (001 M)|H2(g) (1 bar), Pt(s)  N

2
O

5
 (g) → 2NO

2
 (g) + O

2
 (g)  

 [स्दया गया ह ै: 2+
Zn /Zn

E  = – 076 V,  
2

+2H /H
E = 000 V, log 10 = 1]  

(ii) िैराडे का स्वद्यिु-अपघटन का स्द्विीय स्नयम बिाइए ।  1 मोि Cr2O7
2–
  के 

Cr
3+
 में अपचयन के स्ि ए िैराडे के पदों में स्वद्यिु की स्किनी मात्रा आवश् यक ह ै?   2 

 अथवा 

⎯⎯⎯⎯→3
CrO

    ?

OH
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  (ii) Write the reaction involved in the following : 2 

   (I) Clemmensen reduction  

   (II) Etard reaction   

                                           OR 

 (b) Answer the following questions : 51=5 

(i) Draw structure of the methyl hemiacetal of methanal.  

(ii) There are two – NH2 groups in semicarbazide. However only 

one is involved in the formation of semicarbazones. Give 

reason.   

(iii) How will you convert ethanol to 3-hydroxybutanal ?  

(iv) Complete the following equation : 

 

                 

 

 

 

(v) Write the final product formed when phthalic acid is treated 

with NH3 followed by strong heating.  

     

32. (a) (i) Calculate the emf of the following cell at 25C :  3 

   Zn(s)|Zn
2+

 (01 M) ||   H
+
 (001 M)|H2(g) (1 bar), Pt(s)  

   [ Given : 2+
Zn /Zn

E  = – 076 V, 
2

+2H /H
E = 000 V, log 10 = 1 ]  

(ii) State Faraday’s second law of electrolysis. How much 

electricity is required in terms of Faraday for the reduction 

of 1 mol of Cr2O7
2–

 to Cr
3+

 ? 2 

                                           OR 

⎯⎯⎯⎯→3
CrO

    ?

OH
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(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(i) KCl के 020 M स्वियन की चािकिा 248  10
–2

 S cm
–1

 ह ै। इसकी मोिर 

चािकिा एवां स्वयोजन मात्रा () का पररकिन कीस्जए ।  

 [स्दया गया ह ै: +(K )
 = 735 S cm

2
 mol

–1
 

               –(Cl )
 = 765 S cm

2
 mol

–1
] 

   

(ii) स्नम् नस्िस्खि सेि के स्िए rG पररकस्िि कीस्जए : 

Mg(s) + Cu
2+

(aq)       ⎯⎯→  Mg
2+

(aq) + Cu(s) 

[स्दया गया ह ै: 2+Mg /Mg
E = – 237 V,  2+Cu /Cu

E = + 034 V  

           1 F = 96500 C mol
–1

] 

 

(iii) मका री सेि स्कस प्रकार का सेि ह ै? यह शषु् क सेि की अपके्षा अस्िक िािकारी क्‍ट यों 

ह ै? 2+2+1=5 

 

33. (क) (i) स्नम् नस्िस्खि के कारण दीस्जए : 

(I) मैंगनीज के स्िए 2+Mn /Mn
E  मान अत् यस्िक ॠणात् मक ह,ै जबस्क 

3+ 2+Mn /Mn
E अत् यस्िक िनात् मक ह ै।  1 

(II) ऐस्क्‍टटनॉयड ऑक्‍ट सीकरण अवत र्थाओां का वहृद परास दशाािे हैं ।  1 

(III) सांक्रमण िािओु ां के उच् च गिनाांक होिे हैं ।  1 

 

(ii) स्नम्नस्िस्खि आयस्नक समीकरणों को पणूा कीस्जए :  

(I) 5SO3
2–

 + 2MnO4
–
 + 6H

+
       ⎯⎯→  1 

(II) 2MnO4
–
 + H2O + I

–          ⎯⎯→  1 

 अथवा 



   

56/7/3  # 21 # P.T.O. 

 (b) Answer the following questions :  

(i) The conductivity of 020 M solution of KCl is  

248  10
–2

 S cm
–1

. Calculate its molar conductivity and 

degree of dissociation (). 

   [Given : +(K )
 = 735 S cm

2
 mol

–1
 

                 –(Cl )
 = 765 S cm

2
 mol

–1
] 

 

  (ii) Calculate rG of the following cell : 

Mg(s) + Cu
2+

(aq)       ⎯⎯→  Mg
2+

(aq) + Cu(s) 

   [Given : 2+Mg /Mg
E = – 237 V,  2+Cu /Cu

E = + 034 V 

1 F = 96500 C mol
–1

] 

 

  (iii) What type of cell is mercury cell ? Why is it more 

advantageous than dry cell ? 2+2+1=5 

 

33. (a) (i) Account for the following :  

   (I) The 2+Mn /Mn
E value for manganese is highly negative, 

whereas 3+ 2+Mn /Mn
E  is highly positive.  1 

   (II) Actinoids show wide range of oxidation states.  1 

   (III) Transition metals have high melting points. 1 

 

(ii) Complete the following ionic equations :  

 (I) 5SO3
2–

 + 2MnO4
–
 + 6H

+
       ⎯⎯→  1 

 (II) 2MnO4
–
 + H2O + I

–          ⎯⎯→  1 

 

                                           OR 
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(ख) स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  51=5 

(i) 3d िेणी के दो ित्त् वों के नाम बिाइए स्जनकी ििृीय आयनन एन् र्थैल् पी कािी उच् च ह ै।  

(ii) KMnO4 और K2MnO4 में से कौन-सा अनचुमु् बकीय है और क्‍ट यों ?  

(iii) िैंर्थेनॉयड आकुां चन का कोई एक पररणाम स्िस्खए ।   

(iv) पायरोिसुाइट अयत क से आप पोटैस्शयम मैंगनेट कैसे बनाएाँगे ? 

(v) सांक्रमण िािओु ां की उच् चिर ऑक्‍ट सीकरण अवत र्थाओां को त र्थायी करने में फ्िओुरीन 

की अपेक्षा ऑक्‍ट सीजन की क्षमिा अस्िक क्‍ट यों होिी ह ै? 
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 (b) Answer the following questions :  51=5 

  (i) Name two elements of 3d series for which the third 

ionisation enthalpies are quite high.  

  (ii) Out of KMnO4 and K2MnO4, which one is paramagnetic and 

why ?  

  (iii) Write any one consequence of lanthanoid contraction.   

  (iv) How do you prepare potassium manganate from pyrolusite 

ore ? 

  (v) Why is the ability of oxygen more than fluorine to stabilise 

higher oxidation states of transition metals ?    
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ6       SET ~ 1  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. असमस्मि ईर्थर स्वरचन की स्वस्ियम्सन संश् िेषण स्वस्ि ह ै:  

(A) SN1 अस्िस्िया 

(B) SN2 अस्िस्िया 

(C) इिेक्ट्रॉनरागी योगज अस्िस्िया 

(D) स्विोपन अस्िस्िया 

2. स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों में से कौन-सा जिीय KOH द्वारा सवाास्िक आसानी से जि-अपघस्टि होगा ?   

(A) CH2 = CH – Br 

(B) CH3 – CH2 – Br 

(C) CH3 – CH – CH3  

            | 

            Br 

(D) CH2 = CH – CH2 – Br 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each. 161=16 

1. Williamson synthesis of preparing unsymmetrical ether is : 

(A) SN1 reaction 

(B) SN2 reaction 

(C) Electrophilic addition reaction 

(D) Elimination reaction   

2. Which of the following compounds would be hydrolysed by aqueous KOH 

most easily ?  

(A) CH2 = CH – Br 

(B) CH3 – CH2 – Br 

(C) CH3 – CH – CH3  
            | 

            Br 

(D) CH2 = CH – CH2 – Br  
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3. उपसहसंयोजन यौस्गकों के वनार स्सद्ांि के अनसुार : 

(A) प्रार्थस्मक संयोजकिाएाँ आयननीय होिी हैं । 

(B) स्द्विीयक संयोजकिाएाँ आयननीय होिी हैं । 

(C) प्रार्थस्मक और स्द्विीयक दोनों संयोजकिाएाँ अन-आयननीय होिी हैं ।  

(D) प्रार्थस्मक और स्द्विीयक दोनों संयोजकिाएाँ आयननीय होिी हैं । 

 

4. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा संकुि आयन ध्रवुण घूणाक िहीं ह ै?  

(A) [Co(ox)3]3
–
 

(B) समपक्ष-[Co(en)2Cl2]+ 

(C) नर्पक्ष-[Co(en)2Cl2]+ 

(D) [Co(en)3]3+ 

 

5. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सी सबसे कोमि िाि ुह ै?  

(A) Zn 

(B) Sc 

(C) Cu 

(D) Fe 
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3. According to Werner’s theory of coordination compounds : 

(A) Primary valences are ionisable. 

(B) Secondary valences are ionisable. 

(C) Both primary and secondary valences are non-ionisable. 

(D) Both primary and secondary valences are ionisable. 

 

4. Which of the following complex ion is not optically active ?  

(A) [Co(ox)3]3
–
 

(B) cis-[Co(en)2Cl2]+ 

(C) trans-[Co(en)2Cl2]+ 

(D) [Co(en)3]3+ 

 

5. Which of the following is the softest metal ?  

(A) Zn  

(B) Sc 

(C) Cu 

(D) Fe 
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NH2 

6. प्रार्थस्मक, स्द्विीयक और ििृीयक ऐमीनों के परृ्थक्ट्करण की स्हन्सबगा स्वस्ि में प्रयकु्ट् ि अस्िकमाक ह ै:  

(A) नाइरस अम्ि  

(B)  CHCl3 + जिीय NaOH 

(C)                SO2Cl  

(D) HCl / ZnCl2 

7. स्नम्नस्िस्खि ऐमीनों में से कौन-सी HNO2 के सार्थ अस्िस्िया करके ऐल्कोहॉि दिेी ह ै?  

(A)              

(B) C2H5NH2 

(C) (C2H5)2NH 

(D) (C2H5)3N 

8. एक मोिि KCl स्वियन का स्हमांक, यह मानिे हुए स्क KCl जि में पणूािया स्वयोस्जि हो गया, ह ै: 

(जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol–1)   

(A) – 3·72C 

(B) + 3·72C 

(C) – 1·86C 

(D) + 2·72C 
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6. In the Hinsberg’s method for separation of primary, secondary and 

tertiary amines, the reagent used is : 

(A) Nitrous acid 

(B) CHCl3 + aq. NaOH 

(C)                SO2Cl  

(D) HCl / ZnCl2 

7. Which one of the following amines gives an alcohol on reaction with 

HNO2 ? 

(A)             

(B) C2H5NH2 

(C) (C2H5)2NH 

(D) (C2H5)3N 

8. The freezing point of one molal KCl solution, assuming KCl to be 

completely dissociated in water, is : (Kf for water = 1·86 K kg mol–1)  

(A) – 3·72C 

(B) + 3·72C 

(C) – 1·86C 

(D) + 2·72C 

NH2 
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9. एर्थेनॉि में ऐसीटोन का स्वियन :  

(A) राउल्ट स्नयम का पािन करिा ह ै। 

(B) एक आदर्ा स्वियन बनािा ह ै। 

(C) राउल्ट स्नयम से िनात्मक स्वचिन प्रदस्र्ाि करिा ह ै। 

(D) राउल्ट स्नयम से ॠणात्मक स्वचिन प्रदस्र्ाि करिा ह ै। 

10. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा सेि इिंन की दहन ऊजाा को स्वद्यिु ऊजाा में पररवस्िाि कर दिेा ह ै?  

(A) मक्ट्यूारी सेि  

(B) इिंन सेि 

(C) र्षु्क सेि 

(D) िेड संचायक सेि 

11. स्नम्नस्िस्खि में से स्कसके स्िए वेग और वेग स्तर्थरांक की इकाई समान हैं ?  

(A) प्रर्थम कोस्ट अस्िस्िया 

(B) स्द्विीय कोस्ट अस्िस्िया 

(C) र्नू्य कोस्ट अस्िस्िया 

(D) ििृीय कोस्ट अस्िस्िया 

12. स्नम्नस्िस्खि में से स्कसके बीच अस्िस्िया के कारण ग्िकूोस, पाइरैनोस विय बनािा ह ै?   

(A) C1 और C3 

(B) C1 और C5 

(C) C1 और C4 

(D) C1 और C2 
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9. A solution of acetone in ethanol : 

(A) obeys Raoult’s law. 

(B) forms an ideal solution. 

(C) shows a positive deviation from Raoult’s law. 

(D) shows a negative deviation from Raoult’s law. 

10. Which of the following cell converts the energy of combustion of fuel into 

electrical energy ? 

(A) Mercury cell  

(B) Fuel cell 

(C) Dry cell 

(D) Lead storage cell 

11. The unit of rate and rate constant are same for a : 

(A) First order reaction 

(B) Second order reaction 

(C) Zero order reaction 

(D) Third order reaction 

12. Pyranose ring of glucose is formed due to the reaction between : 

(A) C1 and C3 

(B) C1 and C5  

(C) C1 and C4 

(D) C1 and C2 
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : ऐस्क्ट्टनॉयड ऑक्ट्सीकरण अवतर्थाओ ंका वहृद परास दर्ाािे हैं ।  

 कधिण (R) :  ऐस्क्ट्टनॉयड  रेस्डयोसस्िय प्रकृस्ि के होिे हैं ।  

14. अनभकथि (A) : एतटर का जि-अपघटन प्रर्थम कोस्ट बिगस्िकी का अनसुरण करिा ह ै।  

 कधिण (R) : अस्िस्िया के दौरान जि की सांििा में अस्िक पररविान नहीं होिा ह ै।  

15. अनभकथि (A) : CH3CH2CH2NH2 की िुिना में (CH3)3N का क्ट्वर्थनांक उच्चिर होिा ह ै।  

 कधिण (R) : CH3CH2CH2NH2 में हाइड्रोजन आबंिन अस्िक व्यापक रूप से होिा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : एर्थेनॉि की ििुना में फीनॉि प्रबि अम्िीय होिा ह ै।  

 कधिण (R) : एर्थॉक्ट्साइड आयन की िुिना में फीनॉक्ट्साइड आयन अस्िक तर्थायी होिा ह ै।  

खण्ड ख 

17. हनेरी का स्नयम बिाइए । जिीय तपीर्ीज़ के स्िए गमा जि की ििुना में ठंडे जि में रहना अस्िक 

आरामदायक क्ट्यों ह ै? 2 

18. स्दए गए स्चत्र में दर्ााए ग्राफ का प्रेक्षण कीस्जए और स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 1+1=2 

  

(क) अस्िस्िया कोस्ट की प्रागसु्क्ट् ि कीस्जए । 

(ख) वि की ढाि क्ट्या ह ै? 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Actinoids show wide range of oxidation states.  

 Reason (R) : Actinoids are radioactive in nature. 

14. Assertion (A) :  Hydrolysis of an ester follows first order kinetics. 

 Reason (R) : The concentration of water does not get altered much 

during the reaction. 

15. Assertion(A):  Boiling point of (CH3)3N is higher than that of  

CH3CH2CH2NH2.  

 Reason (R) : Hydrogen bonding is more extensive in 

CH3CH2CH2NH2. 

16. Assertion (A) :  Phenol is strongly acidic as compared to ethanol. 

 Reason (R) : Phenoxide ion is more stable than ethoxide ion. 

SECTION B 

17. State Henry’s law. Why are aquatic species more comfortable in cold 

water as compared to warm water ?  2 

18. Observe the graph in the given figure and answer the following  

questions : 1+1=2 

  

(a) Predict the order of reaction. 

(b) What is the slope of the curve ? 
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ऊष्मा   अर्थवा 

पराबैंगनी प्रकार् 

19. (क) स्नम्नस्ि स्खि उपसहसंयोजन यौस्गकों के IUPAC नाम स्िस्खए :  1+1=2 

(i) [CoCl2(en)2]SO4 

(ii) K3[Fe(C2O4)3]  

 अथवा 

 (ख) स्नम्नस्ि स्खि के बीच अंिर त पष् ट कीस्जए :  1+1=2 

(i) स्द्व िवण िर्था संकुि यौस्गक  

(ii) स्द्वदिंरु स्िगन्ड िर्था उिदिंी स्िगन्ड  

20. स्नम्नस्िस्खि प्रत्येक अस्िस्िया के मखु्य मोनोहैिो उत्पादों की संरचनाएाँ बनाइए :  1+1=2 

(क)                                +  HI ⎯→⎯   ?  

              

               

(ख)                 +  Br2 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   ?  

21. आप स्नम्नस्िस्खि को कैसे समझाएाँगे ?  1+1=2 

(क) ग्िकूोस में ऐस्ल्डहाइड समहू की उपस्तर्थस्ि । 

(ख) ग्िकूोस में पााँच – OH समहूों की उपस्तर्थस्ि ।  

खण्ड ग 

22. 298 K पर र्दु् जि का वाष्प दाब 24·8 mm Hg ह ै । स्कसी जिीय स्वियन के वाष्प दाब में 

अवनमन का पररकिन कीस्जए, जो – 0·3C पर स्हमीििू हो जािा ह ै। 3 

 (जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol–1) 

CH3 
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19. (a) Write IUPAC names of the following coordination compounds : 1+1=2 

(i) [CoCl2(en)2]SO4 

(ii) K3[Fe(C2O4)3]   

   OR 

(b) Differentiate between :  1+1=2 

(i) Double salt and Complex compound 

(ii) Didentate ligand and Ambidentate ligand  

20. Draw the structures of major monohalo products in each of the following 

reactions : 1+1=2 

(a)                                      +  HI ⎯→⎯   ?  

  

                        

(b)                       + Br2 
Heat or

UV light
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   ?  

21. How do you explain the following ? 1+1=2 

(a) Presence of an aldehydic group in glucose. 

(b) Presence of five – OH groups in glucose. 

SECTION C 

22. Vapour pressure of pure water at 298 K is 24·8 mm Hg. Calculate the 

lowering in vapour pressure of an aqueous solution which freezes at  

– 0·3C. (Kf of water = 1·86 K kg mol–1) 3 

CH3 
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23. अस्िस्िया  

 A + B ⎯→⎯  उत्पाद  

 के स्िए अस्िस्िया वेग A और B को स्वस्िन्न प्रारंस्िक सांििाओ ंके फिन के रूप में नीचे स्दया गया ह ै।  

प्रयोग [A] / mol L–1 [B] / mol L–1 प्रारंस्िक वेग/mol L–1 min–1 

1 0·01 0·01 5  10–3 

2 0·02 0·01 1  10–2 

3 0·01 0·02 5  10–3 

 A और B के सापेक्ष अस्िस्िया कोस्ट की गणना कीस्जए । अस्िस्िया का वेग स्तर्थरांक ज्ञाि कीस्जए ।  3 

24. स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  31=3 

(क) जिीय NaCl का वैद्यिु-अपघटन करने पर उसके pH में वसृ्द् हो जािी ह ै।  

(ख) र्षु्क सेि के स्वपरीि, मक्ट्यूारी सेि का सेि स्विव इसकी संपणूा काया अवस्ि में स्तर्थर रहिा ह ै।  

(ग) िनिुा के सार्थ स्वियन की चािकिा घटिी ह ै।   

25. (क) [FeF6]3–
 और [Fe(CN)6]4–

 संकुिों के स्वषय में स्नम्नस्िस्खि के उत्तर दीस्जए :  31=3 

 (i) प्रत्येक प्रकरण में सस्म्मस्िि संकरण स्िस्खए ।  

 (ii) उनमें से कौन-सा बाह्य कक्षक संकुि ह ैऔर कौन-सा आंिररक कक्षक संकुि ह ै? 

 (iii) उनके चमु्बकीय व्यवहार की िुिना कीस्जए । 
  [परमाण ुिमांक : Fe = 26] 

 अथवा 

(ख) (i) संकुि [Ti(H2O)6]3+ के रंग को क्ट्या होिा ह ैजब उसे िीरे-िीरे गरम स्कया जािा 

ह ै? 

  (ii) d5 आयन का इिेक्ट्रॉस्नक स्वन्यास स्िस्खए यस्द o  P ह ै।  

  (iii) संकुि [Ni(CO)4] के स्िए संकरण और चमु्बकीय व्यवहार स्िस्खए । 

   [परमाण ुिमांक : Ni = 28] 31=3 

26. SN1 और SN2 अस्िस्ियाओ ंके बीच कोई दो अंिर स्िस्खए । स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों में से कौन-सा 

SN1 अस्िस्िया िीव्रिा से देगा और क्ट्यों ?  3 

                 CH2 – Cl   अर्थवा                     CH2 – Cl 
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23. The rate of a reaction : 

 A + B ⎯→⎯ product  

 is given below as a function of different initial concentrations of A and B. 

  

 

 

 

 Calculate the order of the reaction with respect to A and B. Determine 

the rate constant of the reaction.  3 

24. Give reasons for the following : 31=3 

(a) The pH of aqueous NaCl increases when it is electrolysed. 

(b) Unlike dry cell, mercury cell has a constant cell potential through 

its lifetime. 

(c) Conductivity of solution decreases with dilution.   

25. (a) Answer the following about the complexes 31=3 

   [FeF6]3–
  and  [Fe(CN)6]4– :  

(i) Write the hybridization involved in each case. 

(ii) Which of them is the outer orbital complex and which one is 

the inner orbital complex ? 

(iii) Compare their magnetic behaviour. 

 [Atomic number : Fe = 26]  

  OR 

 (b) (i) What happens to the colour of complex [Ti(H2O)6]3+ when 

heated gradually ? 

(ii) Write the electronic configuration for d
5
 ion if o  P. 

(iii) Write the hybridization and magnetic behaviour of the 

complex [Ni(CO)4]. 

 [Atomic number : Ni = 28]  31=3 

26. Write any two differences between SN1 and SN2 reactions. Which of the 

following compounds would undergo SN1 reaction faster and why ? 3 

                   CH2 – Cl    or                    CH2 – Cl 

Experiment [A] / mol L–1 [B] / mol L–1 Initial Rate/mol L–1 min–1 

1 0·01 0·01 5  10 
–3 

2 0·02 0·01 1  10 
–2 

3 0·01 0·02 5  10 
–3 
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27. C4H5N आस्ववक सतू्र का कोई यौस्गक (A) DIBAL-H के सार्थ अपचस्यि होने के बाद  

जि-अपघस्टि होकर यौस्गक (B) दिेा ह ै । यौस्गक (B) िनात्मक टॉिेन्स परीक्षण देिा ह,ै परन्ि ु

आयोडोफॉमा परीक्षण नहीं देिा ह ै। एर्थेनैि को िन ुNaOH के सार्थ अस्िस्िस्य ि करने के बाद गरम 

करने पर िी यौस्गक (B) को प्राप्त स्कया जा सकिा ह ै। (A) िर्था (B) की पहचान कीस्जए । (A) की 

अस्िस्ियाएाँ स्िस्खए, पहिे DIBAL-H के सार्थ और उसके पश् चाि जि-अपघटन की । 3 

28. आप ऐस्निीन से स्नम्नस्िस्खि को कैसे प्राप्त करेंगे ? केवि रासायस्नक समीकरण दीस्जए । 31=3 

(क) सल्फैस्नस्िक अम्ि 

(ख) फेे़स्निआइसोसायनाइड 

(ग) ऐसीटेस्निाइड 

खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. ऐल्कोहॉि ऐसी बहुि सी अस्िस्ियाएाँ दिेे हैं स्जनमें C – OH आबन्ि का स्वदिन सस्म्मस्िि होिा  

ह ै । यद्यस्प फीनॉि C – OH आबंि के स्वदिन से सस्म्मस्िि अस्िस्ियाएाँ नहीं दिेे हैं । जि की 

अपेक्षा ऐल्कोहॉि दबुाि अम्ि होिे हैं । ऐल्कोहॉि, हैिोजेन अम् िों के सार्थ अस्िस्िया करके संगि 

हिैोऐल् केन बनािे हैं । ऐल्कोहॉिों की ििुना में फीनॉि प्रबििर अम्ि होिे हैं । फीनॉिों का एक 

स्वस्र्ष्ट िक्षण यह ह ैस्क वे इिेक्ट्रॉनरागी प्रस्ितर्थापन अस्िस्ियाएाँ जैसे हिैोजनन, नाइरोकरण, आस्द 

दिेे हैं । चूाँस्क  – OH समहू एक प्रबि सस्ियक समहू ह,ै अिः फीनॉि हिैोजनन, नाइरोकरण, आस्द 

के दौरान स्त्रप्रस्ितर्थास्पि उत्पाद दिेे हैं । 

(क) क्ट्या होिा ह ैजब फीनॉि स्नम्नस्िस्खि  के सार्थ अस्िस्िया करिा ह ै?  2 

 (i) Br2 जि  (ii) सांि HNO3  

(ख) (i) उस अस्िस्िया की स्ियास्वस्ि स्िस्खए स्जसमें ऐल्कोहॉि एक नास्ि करागी की िााँस्ि 

3CH
  के सार्थ अस्िस्िया करिा ह ै। 1 

 अथवा 

(ख) (ii) फीनॉि C – OH आबंि स्वदिन की अस्िस्ियाएाँ क्ट्यों नहीं दिेे ?  1 

(ग) आप स्नजाि ZnCl2 की उपस्तर्थस्ि में HCl का उपयोग करके ब्यटेून-1-ऑि िर्था  

2-मेस्र्थिप्रोपेन-2-ऑि में कैसे स्विेद कर सकिे हैं ? 1 
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27. A compound (A) with molecular formula C4H5N on reduction with 

DIBAL-H followed by hydrolysis, gives a compound (B). Compound (B) 

gives positive Tollens’ test but does not give iodoform test. Compound (B) 

can also be obtained when ethanal is treated with dilute NaOH followed 

by heating. Identify (A) and (B). Write the reactions of (A) with DIBAL-H 

followed by hydrolysis.  3 

28. How will you obtain the following from aniline ? Give chemical equations 

only. 31=3 

(a) Sulphanilic acid 

(b) Phenylisocyanide 

(c) Acetanilide 

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Alcohols undergo a number of reactions involving the cleavage of C – OH 

bond. However, phenols do not undergo reactions involving the cleavage 

of C – OH bond. Alcohols are weaker acids than water. Alcohols react 

with halogen acids to form the corresponding haloalkanes. Phenols are 

stronger acids than alcohols. A characteristic feature of phenols is that 

they undergo electrophilic substitution reactions such as halogenation, 

nitration, etc. Since – OH group is a strong activating group, phenol gives 

trisubstituted products during halogenation, nitration, etc.   

(a) What happens when phenol is treated with the following ?  2 

(i) Br2 water  (ii) Conc. HNO3   

(b) (i) Write the mechanism of alcohol reacting as nucleophile in a 

reaction with 3CH


. 1 

   OR 

(b) (ii) Why do phenols not undergo reactions involving cleavage of 

C – OH bond ? 1 

(c)  How can you distinguish between Butan-1-ol and  

2-Methylpropan-2-ol by using HCl in the presence of anhydrous 

ZnCl2 ? 1  
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30. -ऐमीनो अम्ि प्रोटीनों की संरचनात्मक इकाई हैं । सिी -ऐमीनो अम्ि स््व टर आयन अर्थवा 

उियास्वष्ट आयन के रूप में स्वद्यमान होिे हैं स्जसके कारण वे उियिमी प्रकृस्ि दर्ाािे हैं । सिी ऐमीनो 

अम्ि पेप्टाइड आबंि द्वारा जडेु होिे हैं । प्रोटीनों को गोस्िकाकार प्रोटीन और रेरे्दार प्रोटीन में 

वगीकृि स्कया गया ह ै। गोस्िकाकार प्रोटीन जि स्विेय होिे हैं, जबस्क रेर्ेदार प्रोटीन जि स्विेय नहीं 

होिे हैं । प्रोटीनों की संपणूा संरचना का अध्ययन चार स्िन्न तिरों पर स्कया जािा ह,ै यास्न प्रार्थस्मक, 

स्द्विीयक, ििृीयक एवं चिषु्क संरचनाएाँ । स्वकृिीकृि रूप में प्रोटीन अपनी जैस्वक सस्ियिा को खो 

दिेा ह ै। 

(क) स्नम्नस्िस्खि की पररिाषा स्िस्खए :  2 

 (i) पेप्टाइड बंि  (ii)  स्वकृिीकृि प्रोटीन  

(ख) ऐमीनो अम्ि उियिमी व्यवहार क्ट्यों दर्ाािे हैं ? 1 

(ग) (i) आप रेर्ेदार प्रोटीन और गोस्िकाकार प्रोटीन में कैसे अंिर कर सकिे हैं ? 1 

 अथवा 

(ग) (ii) प्रोटीनों की दो स्वस्िन्न स्द्विीयक संरचनाओ ंके नाम स्िस्खए ।  1 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) उस गैल्वैनी सेि का E
सेि

 पररकस्िि कीस्जए स्जसमें 25C पर स्नम्नस्िस्खि 

अस्िस्िया होिी ह ै: 

 Zn(s) + Pb2+(0·02 M) ⎯→⎯  Zn2+(0·1 M) + Pb(s) 

[स्दया गया ह ै: 2+
Zn /Zn

E = – 0·76 V,  2+
Pb /Pb

E = – 0·13 V; 

 log 2 = 0·3010,  log 4 = 0·6021,  log 5 = 0·6990]  

 (ii) फैराडे का स्वद्युि-अपघटन का प्रर्थम स्नयम बिाइए । एक मोि 
–
4MnO  को Mn2+ 

आयन में अपचस्यि करने के स्िए फैराडे के पदों में स्किनी स्वद्यिु की आवश्यकिा 

होगी ? 3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) 298 K पर 0·001 M KCl स्वियन से िरे हुए एक चािकिा सेि का प्रस्िरोि 

1000 ओम ह ै । यस्द 0·001 M KCl स्वियन की 298 K पर चािकिा  

0·125  10–3 S cm–1  ह,ै िो सेि स्तर्थरांक क्ट्या ह ै?   

(ii) 25C पर स्नम्न अिा सेि के स्िए 2+Mg /Mg
E  स्विव पररकस्िि कीस्जए  :  

 Mg/Mg2+ (1  10– 4 M);  2+Mg /Mg
E  = + 2·36 V 

 [स्दया गया ह ै: log 10 = 1] 

(iii) िास्त्वक चािक के स्वद्यिुीय चािकत्व पर िाप का क्ट्या प्रिाव पडिा ह ै ? 2+2+1=5 
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30. The -amino acids are the building blocks of proteins. All -amino acids 

exist as zwitter ion due to which they show amphoteric behaviour. All 

amino acids are joined through peptide bond. Proteins are broadly 

classified as globular proteins and fibrous proteins. Globular proteins are 

water soluble, whereas fibrous proteins are not. The complete structure of 

protein is discussed at four different levels i.e. primary, secondary, 

tertiary and quaternary structures. Protein loses its biological activity in 

denatured form. 

 (a) Define the following :     2 

   (i) Peptide linkage (ii) Denatured protein 

 (b) Why do amino acids show amphoteric behaviour ?  1 

(c) (i) How can you differentiate between Fibrous protein and 

Globular protein ?  1 

   OR 

(c) (ii) Write the names of two different secondary structures of 

proteins. 1    Name the linkage which joins two nucleotides. Name the base that is found in nucleotide of RNA but not in DNA. 1 

SECTION E 

31. (a)  (i)  Calculate Ecell of a galvanic cell in which the following 

reaction takes place at 25C : 

 Zn(s) + Pb2+(0·02 M) ⎯→⎯  Zn2+(0·1 M) + Pb(s) 

[Given : 2+
Zn /Zn

E = – 0·76 V,  2+
Pb /Pb

E = – 0·13 V; 

      log 2 = 0·3010,  log 4 = 0·6021,  log 5 = 0·6990]. 

   (ii) State Faraday’s first law of electrolysis. How much 

electricity, in terms of Faraday, is required to reduce one mol 

of 
–
4MnO  to Mn2+ ion ? 3+2=5 

                                           OR 

 (b) (i) The resistance of a conductivity cell containing 0·001 M KCl 

solution at 298 K is 1000 ohm. What is the cell constant  

if conductivity of 0·001 M KCl solution at 298 K is  

0·125  10
–3

 S cm
–1

 ?   

  (ii) Calculate the 2+Mg /Mg
E potential for the following half cell 

at 25C : 

 Mg/Mg2+ (1  10– 4 M);  2+Mg /Mg
E  = + 2·36 V 

 [Given : log 10 = 1]  

(iii) What is the effect of temperature on the electrical 

conductance of metallic conductor ?  2+2+1=5  
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CH3 

 

32. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) Cr2O7
2– आयन का नारंगी रंग पीिे में पररवस्िाि हो जािा ह ैजब इसे क्षार 

के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ै। 

(II) Zn, Cd और Hg संिमणेिर ित्त् व हैं ।  

(III) Mn3+ /Mn2+ यगु्म के स्िए E का मान (+1·57 V)  Cr3+ /Cr2+ के 

मान से बहुि अस्िक िनात्मक होिा ह ै।  

(ii) क्ट्या होिा ह ैजब :  

(I) अम्िीय माध्यम में मैंगनेट आयन असमानपुािन अस्िस्िया दिेा ह ै?  

(II) KMnO4 को गरम स्कया जािा ह ै? 3+2=5 

 अथवा 

(ख) स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 51=5 

(i) ‘स्मर् िाि’ु क्ट्या ह ै?  इसका एक उपयोग दीस्जए । 

(ii) िोस्मयम के एक ऑक्ट्सो-ॠणायन का सतू्र स्िस्खए स्जसमें यह समहू संख्या के समान 

ऑक्ट्सीकरण अवतर्था दर्ाािा ह ै। 

(iii) वैनेस्डयम पेन्टॉक्ट्साइड (V2O5) उत्प्रेरक की िााँस्ि काया क्ट्यों करिा ह ै? 

(iv) संिमण ित्त् वों की कणन एन्र्थैल्पी उच्च क्ट्यों होिी ह ै? 

(v) Na2CrO4 से आप Na2Cr2O7 कैसे बनाएाँगे ? 

33. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें A, B और C की पहचान कीस्जए : 

                                               + CrO3
3 2( )

– 3

CH CO

273 28

O

K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A 

+
3H O

⎯⎯⎯⎯→B 

 

             

                                                                         C + 

COONa 

सांि NaOH 
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32. (a) (i) Account for the following :  

   (I)  Orange colour of Cr2O7
2– ion changes to yellow when 

treated with an alkali.  

   (II) Zn, Cd and Hg are non-transition elements.  

   (III) E value for Mn3+/Mn2+ couple is highly positive  

(+1·57 V) as compared to Cr3+/Cr2+. 

  (ii) What happens when : 

   (I) Manganate ion undergoes disproportionation reaction 

in acidic medium ? 

   (II) KMnO4 is heated ?  3+2=5 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions :  51=5 

(i)  What is ‘Misch metal’ ? Give its one use. 

(ii) Write the formula of an oxoanion of chromium in which it 

shows the oxidation state equal to its group number.  

(iii) Why does Vanadium pentoxide (V2O5) act as a catalyst ? 

(iv) Why do transition elements have high enthalpies of 

atomisation ? 

(v) How do you prepare Na2Cr2O7 from Na2CrO4 ? 

33. (a) (i) Identify A, B and C in the following reactions :  

                                              + CrO3 
3 2( )

– 3

CH CO

273 28

O

K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A 

+
3H O

⎯⎯⎯⎯→B 

 

                                                                         

                                                                                       C + 

CH3 

COONa 

Conc. NaOH 
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(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) काबोस्क्ट्सस्िक अम्ि, काबोस्नि समहू की अस्ििक्षस्णक अस्िस्ियाएाँ नहीं 

दिेे हैं ।   

(II) एर्थेनॉि की ििुना में एर्थेनॉइक अम्ि प्रबििर अम्ि ह ै।  3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें उत्पाद/उत्पादों को स्िस्खए : 

(I) 2CH3COOH  

 

(II)                                 +  (CH3)2Cd →                                        

 

(III)  

 

(ii) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंमें सस्म्मस्िि अस्िस्िया स्िस्खए :     

(I) वोल्फ-स्कश् नर अपचयन  

(II) स्वकाबोस्क्ट्सिकरण अस्िस्िया 3+2=5 

 

प्रबि िापन 

ऊष्मा 
⎯⎯⎯⎯→4 10P O



−

O

C Cl

2CONH

2CONH

⎯⎯⎯⎯⎯→
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   (ii)  Give reasons for the following : 

(I)  Carboxylic acids do not give the characteristic reactions 

of carbonyl group.   

(II) Ethanoic acid is a stronger acid than ethanol.  3+2=5  

                 OR 

 (b) (i) Write the product(s) in the following reactions :  

(I) 2CH3COOH  (I) 2CH3COOH  

 

(II)                                       +  (CH3)2Cd →  

                                       

  (III)         

 

 

 (ii) Write the reaction involved in the following reactions :  

(I) Wolff-Kishner Reduction 

(II) Decarboxylation Reaction 3+2=5 

 

strong heating 

heat 
⎯⎯⎯⎯→4 10P O



−

O

C Cl

2CONH

2CONH

⎯⎯⎯⎯⎯→
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ5       SET ~ 1  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70  

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि ह ै। सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. उत्प्प्रेरक पररवस्िाि करिे हैं :   

(A) साम्यावतर्था स्तर्थराांक 

(B) अस्िस्िया की एन्र्थैल्पी 

(C) अस्िस्िया की स्गब्ज़ ऊजाा 

(D) अस्िस्िया की सस्ियण ऊजाा 

2. स्नम्नस्िस्खि अणओु ां में से स्कसकी प्रकृस्ि स्करेि ह ै?  

(A) 1-क्िोरोप्रोपेन  (B) 2-क्िोरोप्रोपेन 

(C) 1-क्िोरोब्जयटेून  (D) 2-क्िोरोब्जयटेून 

3. CH3CH2OH को CH3CHO में पररवस्िाि स्कया जा सकिा ह ै:   

(A) उत्प्प्रेरकीय हाइड्रोजनन द्वारा  

(B) LiAlH4 के सार्थ अस्िस्िस्यि करके  

(C) PCC के सार्थ अस्िस्िस्यि करके  

(D) KMnO4 के सार्थ अस्िस्िस्यि करके  
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. The role of a catalyst is to change :   

(A) equilibrium constant  

(B) enthalpy of reaction  

(C) Gibbs energy of reaction   

(D) activation energy of reaction  

2. Which of the following molecules is chiral in nature ?  

(A) 1-chloropropane  (B) 2-chloropropane  

(C) 1-chlorobutane  (D) 2-chlorobutane   

3. CH3CH2OH can be converted to CH3CHO by :  

(A) catalytic hydrogenation 

(B) treatment with LiAlH4   

(C) treatment with PCC  

(D) treatment with KMnO4  
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4. CH3 – CH2 – N(CH3) – CH2 – CH2 – CH3 का IUPAC नाम ह ै:  

(A) N-मेस्र्थिपेन्टेन-2-ऐमीन 

(B) N-एस्र्थि-N-मेस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

(C) N,N-डाइएस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

(D) N,N-डाइमेस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

5. अस्िकारक की साांििा [R] और समय ‘t’ के मध्य आिेख नीचे दर्ााया गया ह ै। यह आिेख दी गई 

अस्िस्िया की कोस्ट में से स्कसको इांस्गि करिा ह ै?  

  
 

(A) ििृीय कोस्ट  (B) स्द्विीय कोस्ट 

(C) प्रर्थम कोस्ट (D) र्नू्य कोस्ट 

6. एस्र्थि ब्रोमाइड, ऐल्कोहॉिी स्सल्वर नाइट्राइट के सार्थ अस्िस्िया करके दिेा ह ै:  

(A) एस्र्थि नाइट्राइट  (B) नाइट्रोएर्थेन  

(C) नाइट्रोमेर्थेन  (D) एर्थीन  

7. स्नम्नस्िस्खि जिीय स्वियनों में से स्कसका स्हमाांक उच्चिम होगा ?  

(A) 1·0 M KCl  

(B) 1·0 M Na2SO4 

(C) 1·0 M ग्िकूोस    

(D) 1·0 M AlCl3  
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4. The IUPAC name for CH3 – CH2 – N(CH3) – CH2 – CH2 – CH3 is :  

(A) N-methylpentan-2-amine  

(B) N-ethyl-N-methylpropan-1-amine 

(C) N,N-diethylpropan-1-amine 

(D) N,N-dimethylpropan-1-amine  

5. A plot between concentration of reactant [R] and time ‘t’ is shown below. 

Which of the given order of reaction is indicated by the graph ?  

  

(A) Third order  (B) Second order  

(C) First order (D) Zero order  

6. The treatment of ethyl bromide with alcoholic silver nitrite gives :  

(A) ethyl nitrite  (B) nitroethane  

(C) nitromethane  (D) ethene  

7. Which of the following aqueous solutions will have the highest freezing 

point ?  

(A) 1·0 M KCl 

(B) 1·0 M Na2SO4 

(C) 1·0 M Glucose  

(D) 1·0 M AlCl3  
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8. स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सा ऐस्ल्डहाइड कैस्ऩारो अस्िस्िया दगेा ?  

(A) CH3 – CH – CHO 

            | 

            CH3 

(B) (CH3)3C CHO 

(C) CH3 – CH2 – CHO 

(D) CH3 – CH – CH – CHO 
            |        | 

            CH3   CH3 

9. स्नम्नस्िस्खि समहूों में से स्कसके दोनों आयन जिीय स्वियन में रांगीन हैं ?  

I.    Cu+  II.    Ti4+ III.    Co2+ IV.    Fe2+   

[परमाण ुिमाांक : Cu = 29,  Ti = 22,  Co = 27,  Fe = 26] 

(A) I और II (B) II और III 

(C) III और IV (D) I और IV  

10. CH3CH2CHO और CH3CH2COOH के मध्य स्कसके द्वारा स्विेद स्कया जा सकिा ह ै?   

(A) सोस्डयम बाइकाबोनेट परीक्षण   
(B) स्हन्सबगा परीक्षण 
(C) आयोडोफॉमा परीक्षण 
(D) ल्यकूास परीक्षण  

11. तिांि I में स्दए गए सेि के प्रकार को तिांि II में स्दए गए उनके उपयोग से स्मिान कीस्जए :  

 स्तंभ I  स्तंभ II 

i. िेड सांचायक सेि  a. दीवार घडी  

ii. मक्यूारी सेि  b. अपोिो अांिररक्ष कायािम  

iii. र्षु्क सेि  c. किाई घडी  

iv. ई ांिन सेि  d. इनवटार  

(A) i-a,  ii-b,  iii-c,  iv-d (B) i-d,  ii-c,  iii-a,  iv-b 

(C) i-c,  ii-d,  iii-b,  iv-a (D) i-b,  ii-a,  iii-d,  iv-c 
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8. Which of the following aldehydes will undergo Cannizzaro reaction ?  

(A) CH3 – CH – CHO 
            | 

            CH3 

(B) (CH3)3C CHO 

(C) CH3 – CH2 – CHO 

(D) CH3 – CH – CH – CHO 

            |        | 

            CH3   CH3 

9. In which of the following groups are both ions coloured in aqueous 

solution ?  

I.    Cu+  II.    Ti4+ III.    Co2+ IV.    Fe2+   

[Atomic number : Cu = 29,   Ti = 22,   Co = 27,   Fe = 26] 

(A) I and II (B) II and III 

(C) III and IV (D) I and IV  

10. CH3CH2CHO and CH3CH2COOH can be distinguished by : 

(A) Sodium bicarbonate test  

(B) Hinsberg test  

(C) Iodoform test 

(D) Lucas test  

11. Match the type of cell given in Column I with their use given in Column II. 

 Column I  Column II 

i. Lead storage cell  a. Wall clock 

ii. Mercury cell b. Apollo Space Programme  

iii. Dry cell c. Wrist watch  

iv. Fuel cell d. Inverter  

(A) i-a,  ii-b,  iii-c,  iv-d (B) i-d,  ii-c,  iii-a,  iv-b 

(C) i-c,  ii-d,  iii-b,  iv-a (D) i-b,  ii-a,  iii-d,  iv-c 
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12. रसायन प्रयोगर्ािा में गणुात्प्मक स्वशे्लषण करिे समय अस्िषेक ने एक परखनिी में पीिे रांग का 

पोटैस्र्यम िोमेट स्वियन डािा । वह यह दखेकर अचस्म्िि हो गया स्क स्वियन का रांग िरुांि नारांगी 

रांग में बदि गया । उसे यह अनिुसू्ि हुई स्क परखनिी साफ नहीं र्थी अस्पि ुउसमें स्कसी अन्य िव की 

कुछ बूाँदें र्थीं । स्नम्नस्िस्खि पदार्थों में से परखनिी में पोटैस्र्यम िोमेट स्वियन डािने से पहिे  

कौन-सा सवाास्िक सांिास्वि िव उपस्तर्थि र्था ?  

(A) सोस्डयम हाइड्रोजन काबोनेट स्वियन  

(B) मेस्र्थि ऑरेंज स्वियन  
(C) सोस्डयम हाइड्रॉक्साइड स्वियन  
(D) HCl स्वियन   

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : आयस्नक स्वियन के प्रस्िरोि को मापने के स्िए AC स्रोि का उपयोग स्कया जािा 

ह ै।   

 कधिण (R) : यस्द DC स्रोि का उपयोग स्कया जािा ह ैिो आयस्नक स्वियन की साांििा बदि 

जाएगी ।   

14. अनभकथि (A) : िाप में वसृ्ि के सार्थ हनेरी स्नयम स्तर्थराांक (KH) घटिा ह ै।  

 कधिण (R) : जैस-ेजैसे िाप बढ़िा ह,ै िवों में गैसों की स्विेयिा घटिी ह ै।  

15. अनभकथि (A) : जैस-ेजैसे ऐस्ल्कि समहू का आकार बढ़िा ह,ै ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों की जि में 

घिुनर्ीििा घटिी जािी ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों में स्द्वध्रवु-स्द्वध्रवु अन्योन्यस्ियाएाँ होिी हैं ।  

16. अनभकथि (A) : ऐस्ल्कि हैिाइडों के क्वर्थनाांकों के घटने का िम RI > RBr > RCl > RF ह ै।  

 कधिण (R) : वान्डरवाल्स बिों के आकषाण के घटने का िम RI > RBr > RCl > RF ह ै। 
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12. While doing qualitative analysis in chemistry lab, Abhishek added yellow 

coloured potassium chromate solution into a test tube. He was surprised 

to see the colour of the solution changing immediately to orange. He 

realised that the test tube was not clean and contained a few drops of 

some liquid. Which of the following substances will be the most likely 

liquid to be present in the test tube before adding potassium chromate 

solution ?  

(A) Sodium hydrogen carbonate solution 

(B) Methyl orange solution  

(C) Sodium hydroxide solution  

(D) HCl solution  

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  For measuring resistance of an ionic solution an AC 

source is used.   

Reason (R) : Concentration of ionic solution will change if DC source is 

used.    

14. Assertion (A) :  Henry’s law constant (KH) decreases with increase in 
temperature.  

Reason (R) : As the temperature increases, solubility of gases in 

liquids decreases.  

15. Assertion (A) :  The solubility of aldehydes and ketones in water 

decreases with increase in size of the alkyl group.  

Reason (R) : Aldehydes and ketones have dipole-dipole interaction.  

16. Assertion (A) :  The boiling points of alkyl halides decrease in the order 

RI > RBr > RCl > RF.  

Reason (R) : The van der Waals forces of attraction decrease in the 

order RI > RBr > RCl > RF. 



   

56/5/1  # 10 #  

खण्ड ख 

17. (क) CaCl2 (मोिर िव्यमान = 111 g mol–1) के 3 g को 260 g जि में घोिने पर बनने 

वािे स्वियन के क्वर्थनाांक का उन्नयन, यह मानिे हुए स्क CaCl2 पणूािया स्वयोस्जि हो गया 

ह,ै पररकस्िि कीस्जए । (जि के स्िए Kb = 0·52 K kg mol–1)  2 

 अथवा 

(ख) ‘X’ और ‘Y’ िव आदर्ा स्वियन बनािे हैं । र्िु ‘X’ और र्िु ‘Y’ के वाष्प दाब िमर्:  

120 mm Hg और 160 mm Hg हैं । ‘X’ और ‘Y’ के समान मोिों को स्मिाकर बनने 

वािे स्वियन का वाष्प दाब पररकस्िि कीस्जए । 2 

 

18. 
mol/L में KCl नर्ियि 

की सधंद्रतध  

S cm–1 में 298·15 K 

पि चधिकतध  

S cm2 mol–1 में 298·15 K 

पि मोिि चधिकतध 

 
1·000 0·1113 111·3 

 
0·100 0·0129 129·0 

 
0·010 0·00141 141·0 

 ऊपर स्दए गए आाँकडों के आिार पर, साांििा के सार्थ चािकिा और मोिर चािकिा में पररविान के 

स्िए सांिास्वि कारण दीस्जए ।  2 

19. (क) अस्िस्िया 2HI → H2 + I2 के स्िए वेग स्नयम व्यांजक स्िस्खए, यस्द यह अस्िस्िया र्नू्य 

कोस्ट की ह ै।  1 

(ख) अस्िस्िया वेग पर िाप का क्या प्रिाव होिा ह ै? इसके स्िए गस्णिीय व्यांजक स्िस्खए ।  1 

20. एर्थीन की अम्ि उत्प्प्रेररि जियोजन की स्ियास्वस्ि समझाइए ।  2 

21. (क) ऐसीस्ट ि क्िोराइड से ऐसीटैस्ल्डहाइड का स्वरचन कैसे स्कया जा सकिा ह ै?  1 

(ख) प्रोपेनोन की अपेक्षा प्रोपनेैि नास्िकरागी योगज अस्िस्ियाओां के प्रस्ि अस्िक 

अस्ि स्ियार्ीि ह ै। कारण दीस्जए ।  1 
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SECTION B 

17. (a) Calculate the elevation of boiling point of a solution when 3 g of 

CaCl2 (Molar mass = 111 g mol–1) was dissolved in 260 g of water, 

assuming that CaCl2 undergoes complete dissociation. (Kb for 

water = 0·52 K kg mol–1) 2 

  OR 

(b) Liquids ‘X’ and ‘Y’ form an ideal solution. The vapour pressure of 

pure ‘X’ and pure ‘Y’ are 120 mm Hg and 160 mm Hg respectively. 

Calculate the vapour pressure of the solution containing equal 

moles of ‘X’ and ‘Y’. 2 

  

18. Concentration of KCl 

solution in mol/L 

Conductivity at 

298·15 K in S cm–1  

Molar Conductivity at 

298·15 K in S cm2 mol–1 

 1·000 0·1113 111·3 

 
0·100 0·0129 129·0 

 
0·010 0·00141 141·0 

 Based on the data given above, give plausible reason for the variation of 

conductivity and molar conductivity with concentration.  2 

19. (a) Write the rate law expression for the reaction 2HI → H2 + I2, if the 

order of the reaction is zero.  1 

(b) What is the effect of temperature on the rate of reaction ? Write a 

mathematical expression for the same.  1 

20. Explain the mechanism of acid catalysed hydration of ethene. 2 

21. (a) How can acetaldehyde be prepared from acetyl chloride ? 1 

(b) Propanal is more reactive than propanone towards nucleophilic 

addition reaction. Give reason. 1 
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खण्ड ग 

 

22. (क) श् विेा ने दो िवों A और B के प्रत्प्येक के 10 mL को परतपर स्मिाया । स्मिाने पर स्वियन 

का आयिन 20·2 mL पाया गया । 

(i) िवों को स्मिाने पर आयिन में पररविान क्यों हुआ ?  1 

(ii) स्मिाने पर िाप बढ़ेगा या घटेगा ? 1 

(iii) इस प्रकार के स्वियन का एक उदाहरण दीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ख) (i) पहाडी इिाकों में बफा  से ढकी सडकों को साफ करने में नमक स्छडकने से स्कस िरह 

मदद स्मििी ह ै? 1 

(ii) क्या होिा ह ैजब िाि रुस्िर कोस्र्काओां को 0·5% (िव्यमान/आयिन) सोस्डयम 

क्िोराइड स्वियन में रखा जािा ह ै? अपने उत्तर का औस्चत्प्य दीस्जए ।  1 

(iii) प्रस्ििोम परासरण का एक अनपु्रयोग स्िस्खए ।  1 

 

23. अस्िस्िया A + B → उत्प्पाद  के स्िए, अस्िकारकों की स्वस्िन्न प्रारांस्िक साांििाओ ां के स्िए 

स्नम्नस्िस्खि प्रारांस्िक वेग प्राप्त हुए :  

क्रमधंक [A]/mol L–1 [B]/mol L–1 प्रधिंनभक रे्ग/mol L–1 s–1 

1 0·1 0·1 0·05 

2 0·2 0·1 0·10 

3 0·1 0·2 0·05 

 A और B के सापेक्ष अस्िस्िया की कोस्ट और अस्िस्िया की समग्र कोस्ट ज्ञाि कीस्जए । 3 
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SECTION C 

 

22. (a) Shweta mixed two liquids A and B of 10 mL each. After mixing, the 

volume of the solution was found to be 20·2 mL. 

(i) Why was there a volume change after mixing the liquids ?  1 

(ii) Will there be an increase or decrease of temperature after 

mixing ?  1 

(iii) Give one example for this type of solution. 1 

  OR   

(b) (i) How does sprinkling of salt help in clearing the snow covered 

roads in hilly areas ? 1 

(ii) What happens when red blood cells are kept in  

0·5% (mass/vol) NaCl solution ? Justify your answer.  1 

(iii) Write an application of reverse osmosis.  1 

 

23. For the reaction A + B → Products, the following initial rates were 

obtained at various initial concentrations of reactants :  

Sl. No. [A]/mol L–1 [B]/mol L–1 Initial rate/mol L–1 s–1 

1 0·1 0·1 0·05 

2 0·2 0·1 0·10 

3 0·1 0·2 0·05 

 Determine the order of the reaction with respect to A and B and overall 

order of the reaction.  3 
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24. (क) स्ितटि क्षेत्र स्वपाटन ऊजाा स ेक्या अस्िप्राय ह ै? d4 आयन के स्िए, स्वन्यास स्िस्खए यस्द 

(i) o < P, िर्था  (ii) o > P ह ै।   

(ख) व्याख्या कीस्जए क्यों चिषु्फिकीय उपसहसांयोजन सत्ताओां में, स्नम्न प्रचिण स्वन्यास स्वरिे 

ही दखेा जािा ह ै।  3 

25. स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(क) मेस्र्थि क्िोराइड की अपेक्षा क्िोरोबेऩ्ीन में C – Cl आबन्ि िांबाई छोटी होिी ह ै।  1 

(ख) ग्रीन्यार अस्िकमाकों का स्वरचन स्नजािीय अवतर्थाओां में करना चास्हए ।  1 

(ग) ध्रवुण घूणाक ऐस्ल्कि हिैाइडों के स्िए, SN1 अस्िस्ियाएाँ रेस्समीकरण के सार्थ सम्पन्न  

होिी हैं ।  1 

26. (क) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को उनकी अम्िीय सामर्थया के बढ़िे हुए िम में व्यवस्तर्थि कीस्जए :  1 

 3,5-डाइनाइट्रोफीनॉि,  4-मेस्र्थिफीनॉि,  फीनॉि,  2,4,6-ट्राइनाइट्रोफीनॉि  

(ख) क्या होिा ह ैजब : (समीकरण स्िस्खए)   2 

(i) फीनॉि को यर्दरज के सार्थ आसिु स्कया जािा ह ै?  

(ii) ऐस्नसोि को HBr के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ै? 

27. C8H8O आस्ववक सतू्र का कोई काबास्नक यौस्गक ‘A’ 2,4-DNP परीक्षण दिेा ह ै । यह टॉिेन 

परीक्षण नहीं दिेा ह,ै परन्ि ुNaOH और I2 के सार्थ पीिा अवके्षप ‘B’ दिेा ह ै। प्रबि ऑक्सीकरण 

पर, यह C7H6O2 सतू्र वािा काबोस्क्सस्िक अम्ि ‘C’ दिेा ह ै। ‘A’, ‘B’, ‘C’ की पहचान कीस्जए 

और सस्म् म स्िि अस्िस्ियाएाँ स्िस्खए । 3 

28. (क) -ऐमीनो अम्िों से प्रोटीन बनने के स्िए उत्तरदायी बांि का नाम स्िस्खए । 1 

(ख) DNA और RNA के बीच कोई दो अांिर स्िस्खए । 2 
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24. (a) What is meant by crystal field splitting energy ? For a d4 ion, write 

the configuration if (i) o < P, and (ii) o > P.  

(b) Explain why in tetrahedral coordination entities, low spin 

configurations are rarely observed.  3 

25. Account for the following :  

(a) The C – Cl bond length in chlorobenzene is shorter than that in 

methyl chloride.  1 

(b) Grignard reagents should be prepared under anhydrous conditions. 1 

(c) In case of optically active alkyl halides, SN1 reactions are 

accompanied by racemisation.  1 

26. (a) Arrange the following compounds in the increasing order of their 

acidic strength :  1 

 3,5-dinitrophenol, 4-methylphenol, phenol, 2,4,6-trinitrophenol   

(b) What happens when : (write equations)  2 

(i) Phenol is distilled with Zn dust ?  

(ii) Anisole is treated with HBr ? 

27. An organic compound ‘A’ (molecular formula C8H8O) gives 2,4-DNP test. 

It does not give Tollen’s test, but gives a yellow precipitate ‘B’ with NaOH 

and I2. On drastic oxidation, it gives a carboxylic acid ‘C’ with formula 

C7H6O2. Identify ‘A’, ‘B’, ‘C’ and write the reactions involved.  3 

28. (a) Name the type of linkage responsible for the formation of proteins 

from -amino acids.  1 

(b) Write any two differences between DNA and RNA. 2 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. काबोहाइडे्रट पॉस्िहाइड्रॉक्सी ऐस्ल्डहाइड अर्थवा कीटोन हैं जो बहुि अस्िक सांरचनात्प्मक स्वस्वििाओां 

को स्नरूस्पि करिे हैं स्जसका कारण ह ै स्दक्-तर्थान में परमाणओु ां की स्वस्िन्न व्यवतर्था, फितवरूप 

उनके सैकडों स्त्रस्वम समावयवी बन जािे हैं । यद्यस्प अस्िकिर स्त्रस्वम समावयवों के रासायस्नक 

गणुिमा ज्यादा स्िन्न नहीं होिे, िेस्कन उनकी उपापचय की दर और जैस्वक प्रणास्ियों में उपयोग 

महत्त्वपणूा रूप से स्िन्न होिा ह ै िर्था वह काबोहाइडे्रटों के समग्र उपापचय को प्रिास्वि करिा ह ै । 

सांरचनात्प्मक रूपिेद, जो स्त्रस्वम आकार् में परमाणओु ां की स्िन्न व्यवतर्था के कारण उत्प्पन्न होिे हैं, 

स्त्रस्वम समावयव कहिािे हैं । स्त्रस्वम समावयवों की सांख्या का अनमुान सैिाांस्िक रूप से 2n सतू्र का 

उपयोग करके िगाया जा सकिा ह ैजहााँ ‘n’ अण ुमें उपस्तर्थि स्त्रस्वम केन्ि अर्थवा असमस्मि (स्करेि) 

काबान परमाणओु ां की सांख्या ह ै । इन स्त्रस्वम समावयवों में से कुछ सांरचनाएाँ, जो एक-दसूरे की दपाण 

प्रस्िस्बांब होिी हैं, प्रस्िस्बांब रूप (एनसै्न् टओमर) कहिािी हैं । 

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) ग्िकूोस में ऐस्ल्डहाइड समहू और ॠज ु श्ृांखिा की उपस्तर्थस्ि दर्ााने के स्िए रासायस्नक 

अस्िस्ियाएाँ दीस्जए ।  2 

(ख) (i) ऐनोमर को पररिास्षि कीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ख) (ii) -D-ग्िकूोपाइरैनोस की सांरचना बनाइए । 1 

(ग) सिूोस को अपविृ (प्रिीप) र्का रा कहा जािा ह ै। समझाइए ।  1 

30. 1893 में वनार का उपसहसांयोजन स्सिाांि, उपसहसांयोजन सांकुिों में आबांिों की व्याख्या करने के स्िए 

पहिा प्रयास र्था । यह तमरणीय ह ै स्क 1897 में जे.जे. र्थॉमसन द्वारा इिेक्ट्रॉन की खोज िर्था 

सांयोजकिा के इिेक्ट्रॉस्नक स्सिाांि से पहिे ही यह स्सिाांि प्रस्िपास्दि स्कया गया र्था । वनार के पास 

कोई िी आिसु्नक उपकरणी िकनीक नहीं र्थी और उसके सिी अध्ययन सामान्य प्रायोस्गक िकनीकों 

द्वारा स्कए गए र्थ े । वनार सांकुिों में आबांिन की प्रकृस्ि की व्याख्या करने में समर्था हआु और उसने 

स्नष्कषा स्नकािा स्क सांकुिों में िाि ुदो स्िन्न प्रकार की सांयोजकिाएाँ प्रदस्र्ाि करिी हैं : प्रार्थस्मक और 

स्द्विीयक । प्रार्थस्मक सांयोजकिाएाँ सामान्य रूप से आयननीय होिी हैं जबस्क स्द्विीयक सांयोजकिाएाँ 

अन-आयननीय होिी हैं ।  
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Carbohydrates are polyhydroxy aldehydes or ketones that represent 

enormous structural diversity in terms of the arrangement of atoms in 

space, resulting in hundreds of stereoisomers. Although the chemical 

properties of most stereoisomers may not be very different, their 

metabolic rate and utilization in biological systems is significantly 

different and known to influence the overall carbohydrate metabolism. 

Structural variants, which arise due to a different arrangement of atoms 

in three-dimensional space are known as stereoisomers. The number of 

stereoisomers can be theoretically estimated by using the formula 2n, 

where ‘n’ is the number of stereocenters or asymmetric (chiral) carbon 

atoms in a molecule. Out of these stereoisomers, there are some 

structures, which are mirror images of each other, and they are referred 

to as enantiomers.  

 Answer the following questions :      

 (a) Give chemical reactions to show the presence of an aldehydic group 

and straight chain in glucose.  2 

 (b) (i) Define anomers. 1 

   OR 

 (b) (ii) Draw the structure of -D-Glucopyranose.  1 

 (c) Sucrose is known as invert sugar. Explain.  1 

30. Werner’s coordination theory in 1893 was the first attempt to explain the 

bonding in coordination complexes. It must be remembered that this 

theory was put forward before the electron had been discovered by  

J.J. Thomson in 1897, and before the electronic theory of valency. Werner 

did not have any of the modern instrumental techniques and all his 

studies were made using simple experimental techniques. Werner was 

able to explain the nature of bonding in complexes and he concluded that 

in complexes, the metal shows two different sorts of valency : primary 

and secondary. Primary valences are normally ionisable whereas 

secondary valences are non ionisable.  
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स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) एक मोि CrCl3 . 4H2O, AgNO3 स्वियन के आस्िक्य के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कए जाने 

पर एक मोि AgCl अवके्षस्पि करिा ह ै। (i) सांकुि का सांरचनात्प्मक सतू्र और (ii) Cr की 

स्द्विीयक सांयोजकिा स्िस्खए । 2 

(ख) स्द्व-िवण और सांकुि में क्या अांिर ह ै?  1 

(ग) (i) स्नम्नस्िस्खि सांकुिों को उनके स्वियन में चािकिा के बढ़िे हुए िम में व्यवस्तर्थि 

कीस्जए :  1 

    [Cr(NH3)3Cl3],   [Cr(NH3)6]Cl3,   [Cr(NH3)5Cl]Cl2   

 अथवा 

(ग) (ii) उपसहसांयोजन यौस्गकों की प्रार्थस्मक और स्द्विीयक सांयोजकिाओां के बीच दो अांिर  

स्िस्खए । 1 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) स्कसी गैल्वेनी सेि के स्िए, स्नम्नस्िस्खि अिा अस्िस्ियाएाँ दी गई हैं । स्नणाय िीस्जए 

स्क कौन-सी, अपचयन अस्िस्िया रहगेी और स्कसका प्रस्ििोमन होकर ऑक्सीकरण 

अस्िस्िया होगी । अपने उत्तर के स्िए कारण दीस्जए । 2 

   (I) Cr3+ + 3e– → Cr(s);  E = – 0·74 V 

   (II) Fe2+ + 2e– → Fe(s);  E = – 0·44 V 

(ii) उस सेि को स्नरूस्पि कीस्जए स्जसमें स्नम्नस्िस्खि अस्िस्िया होिी ह ै:  3 

 Mg(s) + 2Ag+ (0·001 M) → Mg2+ (0·100 M) + 2Ag(s)   

 यस्द 
o

E
gbo

 = 3·17 V ह,ै िो E
gbo

 का पररकिन कीस्जए । (log 10 = 1)    

 अथवा 

(ख) (i) कोिराउर् स्नयम बिाइए । इसके कोई दो अनपु्रयोग दीस्जए ।  2 

(ii) m
 NH4Cl, m

 NaOH और m
 NaCl िमर्: 129·8, 217·4 और 

108·9 S cm2 mol–1 हैं । 1  10–2 M, NH4OH स्वियन की मोिर 

चािकिा 9·33 S cm2 mol–1 ह ै । इस साांििा पर NH4OH स्वियन की 

स्वयोजन मात्रा () पररकस्िि कीस्जए । 3 
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 Answer the following questions :      

 (a) One mole of CrCl3 . 4H2O precipitates one mole of AgCl when 

treated with excess of AgNO3 solution. Write (i) the structural 

formula of the complex, and (ii) the secondary valency of Cr. 2 

 (b) What is the difference between a complex and a double salt ? 1 

 (c) (i) Arrange the following complexes in the increasing order of 

conductivity of their solution : 1 

   [Cr(NH3)3Cl3],   [Cr(NH3)6]Cl3,   [Cr(NH3)5Cl]Cl2   

   OR 

 (c) (ii) Write two differences between primary and secondary 

valences in coordination compounds.  1 

SECTION E 

31. (a) (i) For a galvanic cell, the following half reactions are given. 

Decide, which will remain as reduction reaction and which 

will be reversed to become an oxidation reaction. Give 

reason for your answer.   2 

   (I) Cr3+ + 3e– → Cr(s);  E = – 0·74 V 

   (II) Fe2+ + 2e– → Fe(s);  E = – 0·44 V 

(ii) Represent the cell in which the following reaction takes 

place : 3 

 Mg(s) + 2Ag+ (0·001 M) → Mg2+ (0·100 M) + 2Ag(s)   

 Calculate  Ecell if 

cellE  = 3·17 V. (log 10 = 1)  

                                           OR 

 (b) (i) State Kohlrausch’s law. Give any two applications of it.  2 

(ii) m
 NH4Cl, m

 NaOH and m
 NaCl are 129·8, 217·4,  

and 108·9 S cm2 mol–1 respectively. Molar conductivity  

of 1  10–2 M solution of NH4OH is 9·33 S cm2 mol–1. 

Calculate the degree of dissociation () of NH4OH solution 

at this concentration.  3 
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32. (क) (i) रसायन स्वज्ञान की प्रायोस्गक कक्षा में, स्र्क्षक ने अपने छात्रों को C2H7N आस्ववक 

सतू्र वािा कोई ऐमीन ‘X’ स्दया और छात्रों से कहा स्क इस ऐमीन के प्रकार को  

पहचास्नए । छात्रों में से एक छात्रा, नीिा ने प्रेस्क्षि स्कया स्क यह C6H5SO2Cl के 

सार्थ अस्िस्िया करके एक यौस्गक दिेा ह ैजो NaOH स्वियन में घिु जािा ह ै । 

क्या आप नीिा की इस यौस्गक ‘X’ को पहचानने में सहायिा कर सकिे हैं ?  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि को उनकी जिीय प्रावतर्था में pKb मान के बढ़िे हुए िम में व्यवस्तर्थि 

कीस्जए : 1 

  C6H5NH2,  (CH3)2NH,  NH3,  CH3NH2,  (CH3)3N   

(iii) ऐस्निीन नाइट्रोकरण द्वारा ऑर्थो और पैरा उत्प्पादों के सार्थ-सार्थ यर्थेष्ट मात्रा में मेटा 

उत्प्पाद िी दिेी ह ै। क्यों ? 1 

(iv) ऐस्निीन का रूपान्िरण कीस्जए :  2 

(I) p-ब्रोमोऐस्निीन में  

(II) फीनॉि में  

 अथवा 

(ख) (i) अरुण ने एस्र्थिऐमीन और CHCl3 के स्मश्ण को एर्थेनॉस्िक KOH के सार्थ गमा 

स्कया, स्जससे एक दगुान्ियकु्त गैस बनी । सस्म्मस्िि रासायस्नक समीकरण स्िस्खए ।   1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां में A और B को पहचास्नए : 2 

  

 

(iii) ऐस्निीन का स्नम्नस्िस्खि में रूपान्िरण कीस्जए :  2 

(I) बेऩ्ीन  

(II) सल्फैस्नस्िक अम्ि  
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32. (a) (i) In a chemistry practical class, the teacher gave his students 

an amine ‘X’ having molecular formula C2H7N, and asked 

the students to identify the type of amine. One of the 

students, Neeta, observed that it reacts with C6H5SO2Cl, to 

give a compound which dissolves in NaOH solution. Can you 

help Neeta to identify the compound ‘X’ ?   1 

(ii) Arrange the following in the increasing order of their pKb 

value in aqueous phase :    1 

  C6H5NH2,  (CH3)2NH,  NH3,  CH3NH2,  (CH3)3N   

(iii) Aniline on nitration gives considerable amount of meta 

product along with ortho and para products. Why ?  1 

(iv) Convert aniline to : 2 

   (I) p-bromoaniline  

   (II) phenol  

                                           OR 

 (b) (i) Arun heated a mixture of ethylamine and CHCl3 with 

ethanolic KOH, which forms a foul smelling gas. Write the 

chemical equation involved.   1 

(ii) Identify A and B in the following reactions : 2 

  

(iii) Convert aniline to : 2 

   (I) benzene  

   (II) sulphanilic acid  
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33. (क) (i) जब पायरोिसुाइट अयतक को वाय ुकी उपस्तर्थस्ि में KOH के सार्थ सांगस्िि स्कया 

जािा ह ैिो गाढ़े हरे रांग का उत्प्पाद ‘A’ प्राप्त होिा ह ैजो अम्िीय माध्यम में बैंगनी रांग 

के यौस्गक ‘B’ में पररवस्िाि हो जािा ह ै। 

(I) ‘A’ और ‘B’ के सतू्र स्िस्खए ।  

(II) यौस्गक ‘B’ की अम्िीय माध्यम में Fe2+ के सार्थ अस्िस्िया का आयस्नक 

समीकरण स्िस्खए ।  2 

(ii) कारण दीस्जए :  3 

(I) जिीय स्वियन में Ce4+ एक अच्छा ऑक्सीकारक ह ै।  

(II) िैंर्थेनॉयड आकुां चन की िुिना में एक ित्त् व से दसूरे ित्त् व के बीच ऐस्क्टनॉयड 

आकुां चन अस्िक होिा ह ै।  

(III) +


2Zn /Zn
E  का मान अपेक्षा से अस्िक ॠणात्प्मक ह,ै जबस्क 

+


2Cu /Cu
E  िनात्प्मक ह ै।  

 अथवा 

(ख) (i) आविी गणुिमों का अध्ययन करिे समय, आरिी ने Hf के परमाण ुआकार में एक 

असामान्य व्यवहार दखेा । उसने पाया स्क यद्यस्प Hf उसी समहू में Zr के ठीक नीचे 

ह,ै स्फर िी उनके परमाण ुआकार िगिग समान हैं । 

(I) ऊपर स्दए गए व्यवहार के स्िए कौन-सी पररघटना उत्तरदायी ह ै ? उसकी 

पररिाषा स्िस्खए ।  

(II) उपयुाक्त पररघटना के स्कसी अन्य पररणाम का उल्िेख कीस्जए ।  2 

(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  3 

(I) सांिमण िािएुाँ उत्प्प्रेरकीय गणुिमा दर्ाािी हैं ।  

(II) सांिमण िािओु ां की कणन एन्र्थैल्पी उच्च होिी ह ै।  

(III) Sc एक सांिमण ित्त् व ह,ै जबस्क Zn नहीं ।  
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33. (a) (i) When pyrolusite ore is fused with KOH, in presence of air, a 

dark green coloured product ‘A’ is obtained which changes to 

purple coloured compound ‘B’ in acidic medium. 

   (I) Write the formulae of ‘A’ and ‘B’. 

   (II) Write the ionic equation for the reaction when 

compound ‘B’ reacts with Fe2+ in acidic medium.  2 

(ii) Give reasons : 3 

   (I) Ce4+ in aqueous solution is a good oxidising agent.  

   (II) The actinoid contraction is greater from element to 

element than lanthanoid contraction.  

   (III) +


2Zn /Zn
E  value is more negative than expected, 

whereas +


2Cu /Cu
E  is positive.  

                                           OR 

 (b) (i) While studying the periodic properties, Arti came across an 

abnormal behaviour in the atomic size of Hf. She found that, 

even though Hf is placed below Zr in the same group, both 

have almost similar atomic sizes. 

   (I) Which phenomenon is responsible for the above 

behaviour ? Define it.  

   (II) Mention any other consequence of the above 

phenomenon.  2 

(ii) Give reasons for the following :  3 

   (I) Transition metals exhibit catalytic properties.  

   (II) Transition metals have high enthalpy of atomisation.  

   (III) Sc is a transition element, while Zn is not.  
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : W4YXZ       SET ~ 3  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. स्कसी वैद्यिु-रासायस्नक सेि में स्नम्नस्िस्खि अस्िस्िया होिी ह ै:  

 2Cu+ (aq) + Zn (s) → 2Cu (s) + Zn2+ (aq) 

 E   = 1·28 V 

जैस-ेजैसे अस्िस्िया आगे बढ़िी ह,ै सेि के समग्र स्विव का क्या होगा ?  

(A) स्विव स्तर्थर रहगेा ।  

(B) [Zn2+] बढ़ने पर यह घटेगा ।  

(C) [Cu+] बढ़ने पर यह बढ़ेगा ।  

(D) [Zn2+] बढ़ने पर यह बढ़ेगा । 

2. Ti3+, Cr3+, Fe2+ और Ni2+  आयनों में से जिीय स्वियन में सवाास्िक तर्थाई आयन ह ै:  

(A) Ti3+  (B) Cr3+ 

(C) Fe2+  (D) Ni2+ 

 [परमाण ुिमाांक : Ti = 22,  Cr = 24,  Fe = 26,  Ni = 28] 

सेि 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  
(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. In an electrochemical cell, the following reaction takes place : 

 2Cu+ (aq) + Zn (s) → 2Cu (s) + Zn2+ (aq) 

 cellE  = 1·28 V 

As the reaction progresses, what will happen to the overall voltage of the 

cell ?  

(A) Voltage will remain constant. 

(B) It will decrease as [Zn2+] increases. 

(C) It will increase as [Cu+] increases. 

(D) It will increase as [Zn2+] increases.   

2. Out of Ti3+, Cr3+, Fe2+ and Ni2+ ions, the one which is the most stable 

ion  in aqueous solution is : 

(A) Ti3+  (B) Cr3+ 

(C) Fe2+  (D) Ni2+ 

 [Atomic number : Ti = 22,  Cr = 24,  Fe = 26,  Ni = 28] 
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3. हॉफमान ब्रोमामाइड स्नम्नीकरण अस्िस्िया स्नम्नस्िस्खि में से स्कसके द्वारा दी जािी ह ै? 

(A) R – NO2 

(B) R – NH2 

(C) R – CH2 – NH2  

(D) R – CO – NH2 

4. हनेरी स्तर्थराांक K
H

 का मान होिा ह ै:  

(A) उच्चिर स्विेयिा वािी गैसों के स्िए बहृत्तर  

(B) स्नम्निर स्विेयिा वािी गैसों के स्िए बहृत्तर  

(C) सिी गैसों के स्िए स्तर्थर  

(D) गैसों की स्विेयिा से सांबांस्िि नहीं ह ै

5. स्नम्नस्िस्खि काबोहाइडे्रट की हॉवर्था सांरचना में स्वस्िन्न काबान परमाणओु ां को सांखयाांस्कि स्कया गया 

ह ै। ऐनोमरी काबान को स्कस सांखया से सांखयाांस्कि स्कया गया ह ै?  

  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 5 

6. स्नम्नस्िस्खि कर्थनों में से सही कर्थन ह ै: 

(A) La वातिव में सांिमण श्रेणी का ित्त्व नहीं ह ै।  

(B) Zr और Hf की परमास्ववक स्त्रज्याएाँ िगिग समान होिी हैं ।  

(C) िैंर्थेनॉयड रेस्डयोसस्िय होिे हैं ।  

(D) La3+ से Lu3+ िक आयस्नक स्त्रज्या बढ़िी ह ै। 
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3. Hoffmann Bromamide degradation reaction is given by : 

(A) R – NO2 

(B) R – NH2 

(C) R – CH2 – NH2  

(D) R – CO – NH2 

4. The value of Henry’s constant K
H

 is :  

(A) greater for gases with higher solubility  

(B) greater for gases with lower solubility  

(C) constant for all gases 

(D) not related to the solubility of gases  

5. In the Haworth structure of the following carbohydrate, various carbon 

atoms have been numbered. The anomeric carbon is numbered as :  

  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 5 

6. Out of the following statements, the correct statement is : 

(A) La is actually not an element of transition series. 

(B) Zr and Hf have almost identical atomic radii. 

(C) Lanthanoids are radioactive. 

(D) Ionic radius increases from La3+ to Lu3+. 



   

56/4/3  # 6 #  

7. नीचे दी गई अस्िस्िया अनिुम में, Y की सांरचना होगी :  

  
 

 

8. 2-ब्रोमोब्यटेून, 1-ब्रोमोब्यटेून, 2-ब्रोमोप्रोपेन और 1-ब्रोमोप्रोपेन में से कौन-सा अण ुस्करेि प्रकृस्ि का  

ह ै?  

(A) 2-ब्रोमोब्यटेून 

(B) 1-ब्रोमोब्यटेून 
(C) 2-ब्रोमोप्रोपेन 
(D) 1-ब्रोमोप्रोपेन 

9. सांिमण िािओु ां के स्नम्नस्िस्खि गणुिमों में से कौन-सा उन्हें उत्प्प्रेरक की िााँस्ि व्यवहार करने योग्य 

बनािा ह ै?   

(A) उच्च गिनाांक  

(B) उच्च आयनन एन्र्थैल्पी  
(C) स्मश्राि ुस्नमााण  
(D) पररविानीय ऑक्सीकरण अवतर्थाएाँ  

10. FeO के 1 मोि को Fe2O3 में ऑक्सीकृि करने के स्िए स्किने स्वद्यिु आवेश की आवश्यकिा  

होिी ह ै?  

(A) 1F 

(B) 2F 

(C) 3F 

(D) 4F 
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7. In the given reaction sequence, the structure of Y would be : 

 

 

 

8. Out of 2-Bromobutane, 1-Bromobutane, 2-Bromopropane and  

1-Bromopropane, the molecule which is chiral in nature is : 

(A) 2-Bromobutane  

(B) 1-Bromobutane  

(C) 2-Bromopropane 

(D) 1-Bromopropane   

9. Which of the following properties of transition metals enables them to 

behave as catalysts ?  

(A) High melting point  

(B) High ionisation enthalpy  

(C) Alloy formation  

(D) Variable oxidation states  

10. What amount of electric charge is required for the oxidation of 1 mole of 

FeO to Fe2O3
 ?  

(A) 1F 

(B) 2F 

(C) 3F 

(D) 4F 
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11. ऐल्कोहॉिों को साांि H2SO4 के सार्थ गमा करने पर ऐल्कीन बनिी हैं । अस्िस्िया का प्रर्थम चरण ह ै:   

(A) काबोकैटायन का बनना  

(B) एतटर का बनना  
(C) ऐल्कोहॉि अण ुका प्रोटॉनीकरण  
(D) जि का स्विोपन  

12. पॉस्िहिैोजन यौस्गकों का उद्योगों और कृस्ि में व् यापक अनपु्रयोग ह ै।  DDT िी एक अत्प्यांि महत्त्वपणूा 

पॉस्िहिैोजन यौस्गक ह ै। यह ह ैएक :  

(A) ग्रीनहाउस गैस  

(B) उवारक  
(C) जैवस्नम्नीकरणीय कीटनाशी  
(D) अजैवस्नम्नीकरणीय कीटनाशी  

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याखया करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याखया िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : ऐस्निीन की ििुना में ऐसीटेस्निाइड कम क्षारकीय ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्निीन के ऐसीस्टिीकरण के पररणामतवरूप नाइट्रोजन पर इिेक्ट्रॉन घनत्प्व घटिा 

ह ै।  

14. अनभकथि (A) : क्यपू्रस िवण प्रस्िचमु्बकीय होिे हैं ।  

 कधिण (R) : क्यपू्रस आयन में पणूा िररि 3d-कक्षक होिे हैं ।  

15. अनभकथि (A) : n-ब्यसू्टि ब्रोमाइड की ििुना में n-ब्यसू्टि क्िोराइड का क्वर्थनाांक उच्चिर होिा  

ह ै।  

 कधिण (R) : C – Br आबांि की ििुना में C – Cl आबांि अस्िक ध्रवुीय होिा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : जिीय NaCl का वैद्यिु-अपघटन कैर्थोड पर H2 और ऐनोड पर Cl2 दिेा ह ै।  

 कधिण (R) : H2O की अपेक्षा क्िोरीन का ऑक्सीकरण स्विव उच्चिर होिा ह ै। 
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11. Alkenes are formed by heating alcohols with conc. H2SO4. The first step 

in the reaction is : 

(A) formation of carbocation  

(B) formation of ester  

(C) protonation of alcohol molecule  

(D) elimination of water  

12. Polyhalogen compounds have wide application in industries and 

agriculture. DDT is also a very important polyhalogen compound. It is a : 

(A) greenhouse gas  

(B) fertilizer  

(C) biodegradable insecticide  

(D) non-biodegradable insecticide  

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Acetanilide is less basic than aniline.  

Reason (R) : Acetylation of aniline results in decrease of electron 

density on nitrogen. 

14. Assertion (A) :  Cuprous salts are diamagnetic.  

Reason (R) : Cuprous ion has completely filled 3d-orbitals. 

15. Assertion (A) :  n-Butyl chloride has higher boiling point than  

n-Butyl bromide.  

Reason (R) : C – Cl bond is more polar than C – Br bond.  

16. Assertion (A) :  Electrolysis of aqueous NaCl gives H2 at cathode and Cl2 

at anode. 

Reason (R) : Chlorine has higher oxidation potential than H2O.  
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खण्ड ख 

17. आवश्यक ऐमीनो अम्िों से क्या अस्िप्राय ह ै? ऐमीनो अम्ि उियिमी प्रकृस्ि के क्यों होिे हैं ?  2 

18. स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां के मखुय उत्प्पादों की सांरचनाएाँ स्िस्खए :  2 

(क)

  

              CH3 
              |  
(ख) 6CH3 – C – OH + 2Al ⎯→⎯  

              | 

             CH3 

19. उस सेि का नाम और पररिािा स्िस्खए स्जसे अपोिो अांिररक्ष कायािम में स्वद्युि ऊजाा प्रदान करने के 

स्िए प्रयोग में िाया गया र्था । इसका एक िाि िी स्िस्खए ।  2 

20. PdCl2 . 2KCl, AgNO3 स्वियन के सार्थ AgCl का अवके्षप नहीं दिेा ह ै । सांकुि का 

सांरचनात्प्मक सतू्र और IUPAC नाम स्िस्खए । 2 

21. (क) A2 (g) और B2 (g) के बीच अस्िस्िया एक बन्द समिापी पात्र में की गई । अस्िस्िया के 

स्िए वेग स्नयम पाया गया : 

  वेग = k[A2] [B2] 

 िाप को स्तर्थर रखिे हुए यस्द अस्िस्िया कोष्ठ में 1 मोि A2 (g) स्मिाई गई, िो अस्िस्िया 

वेग िर्था वेग स्तर्थराांक में पररविान की प्रागसु्ि कीस्जए ।  2 

 अथवा 

(ख)  स्कसी अस्िकारक ‘A’ का अपघटन होिा ह ै। ‘A’ की साांििा की माप स्नस्श् चि अांिराि पर 

की गई स्जस ेनीचे दी गई सारणी में अांस्कि स्कया गया : 

समय/घंटे [A]/M 

0 0·88 

1 0·44 

2 0·22 

3 0·11 

  ऊपर स्दए गए आाँकडों के आिार पर, अस्िस्िया की कोस्ट की प्रागसु्ि कीस्जए और इसके 

वेग स्नयम का व्यांजक स्िस्खए ।   2 
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SECTION B 

17. What is meant by essential amino acids ? Why are amino acids 

amphoteric in nature ? 2 

18. Write the structures of the main products of the following reactions : 2 

(a)

  

              CH3 
              | 
(b) 6CH3 – C – OH + 2Al ⎯→⎯  

              | 
             CH3 

19. Name and define the cell which was used for providing electric power in 

the Apollo space programme. Also write its one advantage.  2 

20. PdCl2 . 2KCl does not give precipitate of AgCl with AgNO3 solution. 

Write the structural formula and IUPAC name of the complex.  2 

21. (a) The reaction between A2 (g) and B2 (g) was carried out in a sealed 

isothermal container. The rate law for the reaction was found to  

be : 

  Rate = k[A2] [B2] 

 If 1 mole of A2 (g) was added to the reaction chamber and the 

temperature was kept constant, then predict the change in rate of 

the reaction and the rate constant.  2 

  OR 

(b) Reactant ‘A’ underwent a decomposition reaction. The 

concentration of ‘A’ was measured periodically and recorded in the 

table given below : 

Time/Hours [A]/M 

0 0·88 

1 0·44 

2 0·22 

3 0·11 

  Based on the above data, predict the order of the reaction and write 

the expression for the rate law.  2 
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खण्ड ग 

22. स्नम्नस्िस्खि प्रत्प्येक प्रेक्षण के स्िए तपष्टीकरण दीस्जए :  3 

(क) Mn3+ आयन ऑक्सीकारक ह ैजबस्क Cr2+ आयन अपचायक ह ैयद्यस्प दोनों का d-कक्षक 

स्वन्यास (d4) एक समान ह ै। 

(ख) िैंर्थेनॉयड आकुां चन की ििुना में एक ित्त्व से दसूरे ित्त्व के बीच ऐस्क्टनॉयड आकुां चन अस्िक 

होिा ह ै।  

(ग) H, B, C और N के सार्थ सांिमण िािएुाँ बहुि अस्िक सांखया में अांिराकाशी यौस्गक बनािे 

हैं ।  

23. C8H8O आस्ववक सतू्र वािा कोई ऐरोमैस्टक यौस्गक ‘A’ िनात्प्मक 2,4-DNP परीक्षण दिेा ह ै। यह 

सोस्डयम हाइपोआयोडाइट के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कए जाने पर यौस्गक ‘B’ का पीिा अवके्षप दिेा ह ै। 

यौस्गक ‘A’ टॉिेन अर्थवा फेस्िांग अस्िकमाक के सार्थ अस्िस्िया नहीं करिा ह;ै KMnO4 के सार्थ 

प्रबि ऑक्सीकरण पर यह काबोस्क्सस्िक अम्ि ‘C’ बनािा ह ै।  ‘A’, ‘B’ और ‘C’ की सांरचनाएाँ तपष्ट 

कीस्जए । उनके IUPAC नाम िी दीस्जए ।   3 

24. पछेू गए अनसुार स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को व्यवस्तर्थि कीस्जए :  3 

(क) C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5NHCH3, C6H5NH2 

 pKb मानों के घटिे हुए िम में  

(ख) C2H5OH, C2H5NH2, (CH3)2NH  

 क्वर्थनाांक के बढ़िे हुए िम में 

(ग) C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2  

 जि में स्विेयिा के बढ़िे हुए िम में  

25. (क) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  3 

(i) n-प्रोस्पि क्िोराइड की ििुना में ऐस्िि क् िोराइड अस्िक िीव्रिा से जि-अपघस्टि 

होिा ह ै।  

(ii) ऐस्ल्कि हिैाइडों को जब स्सल्वर सायनाइड के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ैिब 

आइसोसायनाइड बनिे हैं । 
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SECTION C 

22. Give explanation for each of the following observations : 3 

(a) With the same d-orbital configuration (d4), Mn3+ ion is an oxidising 

agent whereas Cr2+ ion is a reducing agent. 

(b) Actinoid contraction is greater from element to element than that 

among lanthanoids. 

(c) Transition metals form large number of interstitial compounds 

with H, B, C and N.  

23. An aromatic compound ‘A’ with molecular formula C8H8O gives positive 

2,4-DNP test. It gives yellow precipitate. of compound ‘B’ on treatment 

with sodium hypoiodite. Compound ‘A’ does not react with Tollen’s or 

Fehling’s reagent; on drastic oxidation with KMnO4 it forms a carboxylic 

acid ‘C’. Elucidate the structures of A, B and C. Also give their IUPAC 

names.  3 

24. Arrange the following compounds as asked : 3 

(a) in decreasing order of pKb values  

 C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5NHCH3, C6H5NH2  

(b) increasing order of boiling point  

 C2H5OH, C2H5NH2, (CH3)2NH  

(c) increasing order of solubility in water  

 C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2   

25. (a) Account for the following : 3 

(i) Allyl chloride is hydrolysed more readily than  

n-propyl chloride. 

(ii) Isocyanides are formed when alkyl halides are treated with 

silver cyanide.  
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(iii) SN2 अस्िस्िया में t-ब्यूस्टि क्िोराइड की ििुना में मेस्र्थि क्िोराइड 
–
OH  आयन 

के सार्थ अस्िक शीघ्रिा से अस्िस्िया करिा ह ै।  

 अथवा 

(ख) ‘A’ और ‘B’ के सांरचनात्प्मक सतू्र स्िखकर स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां को पणूा कीस्जए :  3 

(i) CH3CH = CH2 ⎯⎯⎯⎯⎯→
HBr

nam°ŠgmBS >
 ‘A’ 

KOH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Obr`

 ‘B’ 

(ii) CH3CH2CHCH3 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


KOHEëo H$mho m{° bH$
 ‘A’ 

HBr
⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                | 

                Cl 

(iii) ‘A’ 
Mg

⎯⎯⎯→  CH3CH2MgCl 2H O

H+
⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                                    (मुखय उत्प्पाद) 

26. (क) क्या ििृीयक-ब्यसू्टि प्रोस्पि ईर्थर बनाने के स्िए सोस्डयम प्रोपॉक्साइड और  

ििृीयक-ब्यसू्टि क्िोराइड का उपयोग स्कया जा सकिा ह ै ? उस्चि व्याखया दीस्जए ।  

ििृीयक-ब्यसू्टि प्रोस्पि ईर्थर बनाने के स्िए आवश्यक उपयिु प्रारस्म्िक पदार्थों का सझुाव 

दिेे हुए अपने उत्तर का औस्चत्प्य दीस्जए ।  2 

(ख) ऊपर उस्ल्िस्खि ईर्थर का IUPAC नाम दीस्जए ।  1 

27. NaOH का एक जिीय स्वियन बनाया गया और परासरण दाब की माप से 25C पर इसका मोिर 

िव्यमान 28 g mol–1 पाया गया । इस स्वियन में NaOH का प्रस्िशि स्वयोजन पररकस्िि  

कीस्जए । 3 

 [परमाण ुिव्यमान : Na = 23·0 u,  O = 16·0 u,  H = 1·0 u] 

28. 25C पर स्नम्नस्िस्खि अिा-सेिों को जोडकर बने वोल्टीय सेि का सेि स्विव पररकस्िि कीस्जए :  3 

 Al/Al3+ (0·002 M) और Ni/Ni2+ (0·002 M) 

 स्दया गया ह ै: 2

o

Ni / Ni
E +  = – 0·25 V 

             3
o

Al / Al
E +  = – 1·66 V 

              log 5 = 0·6990 
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(iii) Methyl chloride reacts faster with 
–
OH  ion in SN2 reaction 

than t-butyl chloride.  

  OR 

(b) Complete the following reactions by writing the structural 

formulae of ‘A’ and ‘B’ : 3 

(i) CH3CH = CH2 
HBr

Peroxide
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ‘A’ 

aq. KOH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

(ii) CH3CH2CHCH3 
alc. KOH

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


 ‘A’ 
HBr

⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                | 

                Cl 

(iii) ‘A’ 
Mg

⎯⎯⎯→  CH3CH2MgCl 2H O

H+⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                                                             (Main product) 

26. (a) Can sodium propoxide and t-butyl chloride be used for the 

preparation of t-butyl propyl ether ? Give suitable explanation. 

Justify your answer by suggesting the appropriate starting 

material required for the preparation of t-butyl propyl ether.  2 

(b) Give the IUPAC name of the above mentioned ether. 1 

27. An aqueous solution of NaOH was made and its molar mass from the 

measurement of osmotic pressure at 25C was found to be 28 g mol–1. 

Calculate the percentage dissociation of NaOH in this solution. 3 

 [Atomic mass : Na = 23·0 u,  O = 16·0 u,  H = 1·0 u] 

28. Calculate the cell voltage of the voltaic cell which is set up by joining the 

following half-cells at 25C. 3 

 Al/Al3+ (0·002 M)  and  Ni/Ni2+ (0·002 M) 

 Given : 2

o

Ni / Ni
E +  = – 0·25 V 

              3
o

Al / Al
E +  = – 1·66 V 

               log 5 = 0·6990 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. आदशा स्वियन की सामान्यि: तवीकृि पररिािा के अनसुार उसी अर्थवा स्िन्न तपीशीज़ के अणओु ां के 

मध्य समान अन्योन्यस्ि या बि काया करिे हैं । (यह कर्थन िलु्य ह ै स्क घटकों की सस्ियिा उनकी 

साांििा के बराबर होिी ह ै ।) सच पसू्छए िो यह शिा स्मश्रणों (ध्रवुण समावयव, ित्त्व के समतर्थास्नक 

स्मश्रणों, हाइड्रोकाबान स्मश्रणों) के स्िए केवि अपवादात्प्मक प्रकरणों में ही परूी होिी ह ै । आदशा 

स्वियनों के स्विय में सीस्मि प्रकरणों में ही चचाा की जा सकिी ह ैक्योंस्क स्विायक के सांदिा में अत्प्यांि 

िन ुस्वियन ही आदशाि: व्यवहार करिे हैं । इस दृस्ष्टकोण को इस िथ्य से और िी समर्थान स्मिा स्क 

राउल्ट स्नयम ने िन ुस्वियनों में स्विायक के व्यवहार का वणान करने के स्िए आनिुस्वक रूप से ज्ञाि 

स्कया िर्था पवूािारणा के माध्यम से ऊष्मागस्िकी द्वारा स्विायक के आदशा व्यवहार को स्नगस्मि स्कया 

जा सकिा ह ै।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) स्मश्रणीय िव युगि का एक उदाहरण दीस्जए जो राउल्ट स्नयम से ॠणात्प्मक स्वचिन दशाािा 

ह ै। इस स्वचिन का क्या कारण ह ै?  2 

(ख) (i) वाष्पशीि अवयवों वािे स्वियन के स्िए राउल्ट स्नयम बिाइए ।  1 

 अथवा 

(ख) (ii) राउल्ट का स्नयम हनेरी के स्नयम की एक स्वशेि स्तर्थस्ि ह ै। स्टप्पणी कीस्जए ।  1 

(ग) आदशा स्वियन के दो िक्षण स्िस्खए ।  1 

30. राइबोस और 2-स्डऑक्सीराइबोस की जीव स्वज्ञान में महत्त्वपणूा िसू्मका ह ै । उनके सबसे महत्त्वपूणा 

व्यतु्प्पन्न वे हैं स्जनमें फॉतफेट समहू 5-स्तर्थस्ि से बाँििा ह ै । मोनो-, डाई- और ट्राइ-फॉतफेट रूप िर्था  

3-5 चिीय मोनोफॉतफेट महत्त्वपणूा हैं । प्यरूीन और स्पररस्मडीन, राइबोस िर्था स्डऑक्सीराइबोस के 

सार्थ यौस्गकों का एक मखुय वगा बनािे हैं । जब ये प्यरूीन और स्पररस्मडीन व्यतु्प्पन्न राइबोस शका रा के 

सार्थ यगु्मन करिे हैं, िो ये न्यसू्क्ियोसाइड कहिािे हैं । 

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) जब DNA को जि-अपघस्टि स्कया जािा ह ै िो क्या उत्प्पाद बनेंगे ? सांरचना के सांदिा में 

DNA स्कस प्रकार RNA से स्िन्न ह ै?  2 

(ख) न्यसू्क्ियोटाइड और न्यसू्क्ियोसाइड में अांिर तपष्ट कीस्जए ।  1 

(ग) (i) न्यकू्िीक अम्ि के दो महत्त्वपणूा प्रकायों का उल्िेख कीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ग) (ii) दो न्यसू्क्ियोटाइडों को जोडने वािे बांि का नाम बिाइए । उस क्षारक का नाम स्िस्खए 

जो RNA के न्यसू्क्ियोटाइड में पाया जािा ह ैिेस्कन DNA में नहीं ।  1 
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. According to the generally accepted definition of the ideal solution there 

are equal interaction forces acting between molecules belonging to the 

same or different species. (This is equivalent to the statement that the 

activity of the components equals the concentration.) Strictly speaking, 

this condition is fulfilled only in exceptional cases for mixtures (optical 

isomers, isotopic mixtures of an element, hydrocarbon mixtures). It is 

still usual to talk about ideal solutions as limiting cases in reality since 

very dilute solutions behave ideally with respect to the solvent. This view 

is further supported by the fact that Raoult’s law empirically found for 

describing the behaviour of the solvent in dilute solutions can be deduced 

thermodynamically via the assumption of ideal behaviour of the solvent.  

 Answer the following questions :      

 (a) Give one example of miscible liquid pair which shows negative 

deviation from Raoult’s law. What is the reason for such deviation ? 2 

 (b) (i) State Raoult’s law for a solution containing volatile 

components.  1 

   OR 

 (b)  (ii) Raoult’s law is a special case of Henry’s law. Comment.  1 

 (c) Write two characteristics of an ideal solution.  1  

30. Ribose and 2-deoxyribose have an important role in biology. Among the 

most important derivatives are those with phosphate groups attached at 

the 5 position. Mono-, di- and tri-phosphate forms are important, as well 

as 3-5 cyclic monophosphates. Purines and pyrimidines form an 

important class of compounds with ribose and deoxyribose. When these 

purine and pyrimidine derivatives are coupled to a ribose sugar, they are 

called nucleosides.  

 Answer the following questions :      

 (a) What products would be formed when DNA is hydrolysed ? How is 

DNA different from RNA with reference to a structure ?  2 

 (b) Differentiate between nucleotide and nucleoside.  1 

 (c) (i) Mention two important functions of nucleic acid.  1 

   OR 

 (c) (ii) Name the linkage which joins two nucleotides. Name the base 

that is found in nucleotide of RNA but not in DNA. 1 
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खण्ड ङ 

 

31. (क) (i) कारण दीस्जए :  

(I) [Ni(CO)4] प्रस्िचमु्बकीय ह ै जबस्क [NiCl4]2– अनचुमु्बकीय ह ै । 

[परमाण ुिमाांक : Ni = 28] 1 

(II) NH3 की ििुना में CO एक प्रबि सांकुिन कमाक ह ै।  1 

(III) सांकुि [Co(en)2Cl2]+ का स्वपक्ष समावयव ध्रवुण अघूणाक ह ै।  1 

(ii) स्ितटि के्षत्र स्सद्ाांि का उपयोग करिे हुए Fe3+ के अष्टफिकीय सांकुिों में 

स्नम्नस्िस्खि की उपस्तर्थस्ि में अयगुस्िि इिेक्ट्रॉनों की सांखया स्िस्खए :  2 

(I) प्रबि क्षेत्र स्िगन्ड  

(II) दबुाि के्षत्र स्िगन्ड  

 [परमाण ुिमाांक : Fe = 26] 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों द्वारा प्रदस्शाि समावयविा के प्रकार का नाम स्िस्खए । उनके 

सांगि समावयवों का स्च त्र िी बनाइए ।  

   (I) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 1 

   (II) [Co(en)3]3+ 1 

   (III) [Co(NH3)3(NO2)3]  1 

(ii) दबुाि के्षत्र और प्रबि के्षत्र स्िगन्डों के बीच अन्िर तपष्ट कीस्जए । स्िगन्ड की 

प्रबििा स्कस प्रकार सांकुि के प्रचिण को प्रिास्वि करिी है ?  2 
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SECTION E 

31. (a) (i) Give reasons :  

   (I) [Ni(CO)4] is diamagnetic whereas [NiCl4]2– is 

paramagnetic. [Atomic number : Ni = 28]  1 

   (II) CO is a stronger complexing agent than NH3. 1 

   (III) The trans isomer of complex [Co(en)2Cl2]+ is optically 

inactive. 1 

(ii) Using Crystal Field theory, write the number of unpaired 

electrons in octahedral complexes of Fe3+ in the presence of : 2 

   (I) Strong field ligand 

   (II) Weak field ligand 

    [Atomic number : Fe = 26] 

                                           OR 

 (b) (i) Name the type of isomerism exhibited by the following 

compounds. Also draw their corresponding isomers.  

   (I) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 1 

   (II) [Co(en)3]3+ 1 

   (III) [Co(NH3)3(NO2)3]  1 

(ii) Differentiate between weak field and strong field ligands. 

How does the strength of the ligand influence the spin of the 

complex ? 2 
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32. (क) (i) प्रर्थम कोस्ट की अस्िस्िया :   

    N2O5 (g) → 2NO2 (g) + 
1

2
O2 (g)  

 के स्िए N2O5 की प्रारांस्िक साांििा 1·2  10–2 mol L–1 र्थी । 60 स्मनट के 

पश् चाि N2O5 की साांििा 0·2  10–2 mol L–1 र्थी ।  318 K पर अस्िस्िया 

का वेग स्तर्थराांक पररकस्िि कीस्जए ।  3 

    [log 6 = 0·778]  

(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) हम सांिसु्िि रासायस्नक समीकरण के आिार पर स्कसी अस्िस्िया की 

कोस्ट ज्ञाि नहीं कर सकिे ।  1 

(II) कोई स्द्व-अणकु अस्िस्िया स्वस्शष्ट पररस्तर्थस्ि में गस्िकि: प्रर्थम कोस्ट की हो 

सकिी ह ै।  1 

 अथवा 

(ख) (i) 298 K से परम िाप में 10 K की वसृ्द् के सार्थ स्कसी रासायस्न क अस्िस्िया का 

वेग दगुनुा हो जािा ह ै। सस्ियण ऊजाा (Ea) की गणना कीस्जए ।  3 

    [2·303 R = 19·15 JK–1 mol–1,  log 2 = 0·3]  

(ii) अस्िस्िया   

    2H2O2 
–

I
⎯⎯⎯→  2H2O + O2   

 के स्िए प्रतिास्वि स्ियास्वस्ि स्नम्न प्रकार ह ै:  

   (I) H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO–  (मन्द)  

   (II) H2O2 + IO– ⎯⎯→ H2O + I
–
 + O2  (िीव्र)  

(1) अस्िस्िया के स्िए वेग स्नयम स्िस्खए ।  

(2) अस्िस्िया की समग्र कोस्ट एवां आस्ववकिा स्िस्खए ।  2 
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32. (a) (i) The initial concentration of N2O5 in the first order reaction : 

    N2O5 (g) → 2NO2 (g) + 
1

2
O2 (g)  

   was 1·2  10–2 mol L–1. The concentration of N2O5 after  

60 minutes was 0·2  10–2 mol L–1. Calculate the rate 

constant of the reaction at 318 K.  3 

    [log 6 = 0·778] 

(ii) Account for the following : 

   (I) We cannot determine the order of a reaction by taking 

into consideration the balanced chemical equation.  1 

   (II) A bimolecular reaction may become kinetically of first 

order under a specified condition.  1 

                                           OR 

 (b) (i) The rate of the chemical reaction doubles for an increase of 

10 K in absolute temperature from 298 K. Calculate 

activation energy (Ea).  3 

    [2·303 R = 19·15 JK–1 mol–1,  log 2 = 0·3]  

(ii) For a reaction :   

    2H2O2 
–I

⎯⎯⎯→  2H2O + O2   

   the proposed mechanism is as given below : 

   (I) H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO–  (slow) 

   (II) H2O2 + IO– ⎯⎯→ H2O + I
–
 + O2  (fast)   

    (1) Write rate law for the reaction. 

    (2) Write the overall order and molecularity of the 

reaction. 2 
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33. (क) (i) मखुय उत्प्पादों की सांरचना स्िखकर स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां को पणूा कीस्जए : 

(I)
  1 

   (II) (CH3)2Cd + 2CH3COCl ⎯→⎯   1 

(III)

  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि यौस्गक यगुिों में स्विेद करने के स्िए सरि रासायस्नक परीक्षण  

दीस्जए :  

(I) एस्र्थि बेन्ज़ोएट और बेन्ज़ोइक अम्ि 1 

(II) प्रोपेनैि और प्रोपेनोन 1 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि प्रत्प्येक सांश् िेिण में छूटे हुए प्रारांस्िक पदार्था, अस्िकमाक अर्थवा उत्प्पादों 

को स्िखकर पणूा कीस्जए :  

(I)
  1 

(II)
  1 

(III)

  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि रूपान्िरण सम्पन्न कीस्जए :  

(I) बेन्ज़ैस्ल्डहाइड से बेन्ज़ोफीनोन  1 

(II) बेन्ज़ैस्ल्डहाइड से 3-फेस्नि प्रोपेनॉि  1 
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33. (a) (i) Complete the following reactions by writing the structure of 

the main products :  

(I)
  1 

   (II) (CH3)2Cd + 2CH3COCl ⎯→⎯   1 

(III)

  1 

(ii) Give simple chemical test to distinguish between the 

following pairs of compounds :  

   (I) Ethyl benzoate and benzoic acid  1 

   (II) Propanal and propanone  1 

                                           OR 

 (b) (i) Complete each synthesis by giving missing starting 

material, reagent or products : 

(I)
  1 

(II)
  1 

(III)

  1 

 

(ii) Carry out the following conversions :  

   (I) Benzaldehyde to Benzophenone  1 

   (II) Benzaldehyde to 3-phenyl propanol  1 
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ5       SET ~ 3  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70  

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि ह ै। सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. CH3CH2CHO और CH3CH2COOH के मध्य स्कसके द्वारा स्वभेद स्कया जा सकिा ह ै?   

(A) सोस्डयम बाइकाबोनेट परीक्षण   
(B) स्हन्सबगा परीक्षण 
(C) आयोडोफॉमा परीक्षण 
(D) ल्यकूास परीक्षण  

2. रसायन प्रयोगशािा में गणुात्मक स्वशे्लषण करिे समय अस्भषेक ने एक परखनिी में पीिे रंग का 

पोटैस्शयम क्रोमेट स्वियन डािा । वह यह दखेकर अचस्भभि हो गया स्क स्वियन का रंग िरंुि नारंगी 

रंग में बदि गया । उसे यह अनभुसू्ि हुई स्क परखनिी साफ नहीं र्थी अस्पि ुउसमें स्कसी अन्य िव की 

कुछ बूाँदें र्थीं । स्नभनस्िस्खि पदार्थों में से परखनिी में पोटैस्शयम क्रोमेट स्वियन डािने से पहिे  

कौन-सा सवाास्िक संभास्वि िव उपस्तर्थि र्था ?  

(A) सोस्डयम हाइड्रोजन काबोनेट स्वियन  

(B) मेस्र्थि ऑरेंज स्वियन  
(C) सोस्डयम हाइड्रॉक्साइड स्वियन  
(D) HCl स्वियन   
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. CH3CH2CHO and CH3CH2COOH can be distinguished by : 

(A) Sodium bicarbonate test  

(B) Hinsberg test  

(C) Iodoform test 

(D) Lucas test  

2. While doing qualitative analysis in chemistry lab, Abhishek added yellow 

coloured potassium chromate solution into a test tube. He was surprised 

to see the colour of the solution changing immediately to orange. He 

realised that the test tube was not clean and contained a few drops of 

some liquid. Which of the following substances will be the most likely 

liquid to be present in the test tube before adding potassium chromate 

solution ?  

(A) Sodium hydrogen carbonate solution 

(B) Methyl orange solution  

(C) Sodium hydroxide solution  

(D) HCl solution  
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3. उत्प्रेरक पररवस्िाि करिे हैं :   

(A) साभयावतर्था स्तर्थरांक  

(B) अस्भस्क्रया की एन्र्थैल्पी 
(C) अस्भस्क्रया की स्गब्ज़ ऊजाा  

(D) अस्भस्क्रया की सस्क्रयण ऊजाा 

4. स्नभनस्िस्खि अणओु ंमें से स्कसकी प्रकृस्ि स्करेि ह ै?  

(A) 1-क्िोरोप्रोपेन  (B) 2-क्िोरोप्रोपेन 

(C) 1-क्िोरोब्जयटेून  (D) 2-क्िोरोब्जयटेून 

5. CH3CH2OH को CH3CHO में पररवस्िाि स्कया जा सकिा ह ै:   

(A) उत्प्रेरकीय हाइड्रोजनन द्वारा  

(B) LiAlH4 के सार्थ अस्भस्क्रस्यि करके  

(C) PCC के सार्थ अस्भस्क्रस्यि करके  

(D) KMnO4 के सार्थ अस्भस्क्रस्यि करके  

6. CH3 – CH2 – N(CH3) – CH2 – CH2 – CH3 का IUPAC नाम ह ै:  

(A) N-मेस्र्थिपेन्टेन-2-ऐमीन 

(B) N-एस्र्थि-N-मेस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

(C) N,N-डाइएस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

(D) N,N-डाइमेस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

7. अस्भकारक की सांििा [R] और समय ‘t’ के मध्य आिेख नीचे दशााया गया ह ै। यह आिेख दी गई 

अस्भस्क्रया की कोस्ट में से स्कसको इसं्गि करिा ह ै?  

  
 

(A) ििृीय कोस्ट  (B) स्द्विीय कोस्ट 

(C) प्रर्थम कोस्ट (D) शनू्य कोस्ट 
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3. The role of a catalyst is to change :   

(A) equilibrium constant  

(B) enthalpy of reaction  

(C) Gibbs energy of reaction   

(D) activation energy of reaction  

4. Which of the following molecules is chiral in nature ?  

(A) 1-chloropropane  (B) 2-chloropropane  

(C) 1-chlorobutane  (D) 2-chlorobutane   

5. CH3CH2OH can be converted to CH3CHO by :  

(A) catalytic hydrogenation 

(B) treatment with LiAlH4   

(C) treatment with PCC  

(D) treatment with KMnO4  

6. The IUPAC name for CH3 – CH2 – N(CH3) – CH2 – CH2 – CH3 is :  

(A) N-methylpentan-2-amine  

(B) N-ethyl-N-methylpropan-1-amine 

(C) N,N-diethylpropan-1-amine 

(D) N,N-dimethylpropan-1-amine  

7. A plot between concentration of reactant [R] and time ‘t’ is shown below. 

Which of the given order of reaction is indicated by the graph ?  

  

(A) Third order  (B) Second order  

(C) First order (D) Zero order  
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8. एस्र्थि ब्रोमाइड, ऐल्कोहॉिी स्सल्वर नाइट्राइट के सार्थ अस्भस्क्रया करके दिेा ह ै:  

(A) एस्र्थि नाइट्राइट   

(B) नाइट्रोएर्थेन  

(C) नाइट्रोमेर्थेन   

(D) एर्थीन  

 

9. स्नभनस्िस्खि जिीय स्वियनों में से स्कसका स्हमांक उच्चिम होगा ?  

(A) 1·0 M KCl  

(B) 1·0 M Na2SO4 

(C) 1·0 M ग्िकूोस    

(D) 1·0 M AlCl3  

 

10. स्नभनस्िस्खि में से कौन-सा ऐस्ल्डहाइड कैस्ऩारो अस्भस्क्रया दगेा ?  

(A) CH3 – CH – CHO 
            | 

            CH3 

(B) (CH3)3C CHO 

(C) CH3 – CH2 – CHO 

(D) CH3 – CH – CH – CHO 
            |        | 

            CH3   CH3 

 

11. स्नभनस्िस्खि समहूों में से स्कसके दोनों आयन जिीय स्वियन में रंगीन हैं ?  

I.    Cu+  II.    Ti4+ III.    Co2+ IV.    Fe2+   

[परमाण ुक्रमांक : Cu = 29,  Ti = 22,  Co = 27,  Fe = 26] 

(A) I और II (B) II और III 

(C) III और IV (D) I और IV  
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8. The treatment of ethyl bromide with alcoholic silver nitrite gives :  

(A) ethyl nitrite   

(B) nitroethane  

(C) nitromethane   

(D) ethene  

9. Which of the following aqueous solutions will have the highest freezing 

point ?  

(A) 1·0 M KCl 

(B) 1·0 M Na2SO4 

(C) 1·0 M Glucose  

(D) 1·0 M AlCl3  

 

10. Which of the following aldehydes will undergo Cannizzaro reaction ?  

(A) CH3 – CH – CHO 

            | 

            CH3 

(B) (CH3)3C CHO 

(C) CH3 – CH2 – CHO 

(D) CH3 – CH – CH – CHO 

            |        | 

            CH3   CH3 

11. In which of the following groups are both ions coloured in aqueous 

solution ?  

I.    Cu+  II.    Ti4+ III.    Co2+ IV.    Fe2+   

[Atomic number : Cu = 29,   Ti = 22,   Co = 27,   Fe = 26] 

(A) I and II (B) II and III 

(C) III and IV (D) I and IV  
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12. तिंभ I में स्दए गए सेि के प्रकार को तिंभ II में स्दए गए उनके उपयोग से स्मिान कीस्जए :  

 स्तंभ I  स्तंभ II 

i. िेड संचायक सेि  a. दीवार घडी  

ii. मक्यूारी सेि  b. अपोिो अंिररक्ष कायाक्रम  

iii. शषु्क सेि  c. किाई घडी  

iv. ईिंन सेि  d. इनवटार  

(A) i-a,  ii-b,  iii-c,  iv-d (B) i-d,  ii-c,  iii-a,  iv-b 

(C) i-c,  ii-d,  iii-b,  iv-a (D) i-b,  ii-a,  iii-d,  iv-c 

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : जैस-ेजैसे ऐस्ल्कि समहू का आकार बढ़िा ह,ै ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों की जि में 

घिुनशीििा घटिी जािी ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों में स्द्वध्रवु-स्द्वध्रवु अन्योन्यस्क्रयाएाँ होिी हैं ।  

14. अनभकथि (A) : ऐस्ल्कि हैिाइडों के क्वर्थनांकों के घटने का क्रम RI > RBr > RCl > RF ह ै।  

 कधिण (R) : वान्डरवाल्स बिों के आकषाण के घटने का क्रम RI > RBr > RCl > RF ह ै। 

15. अनभकथि (A) : आयस्नक स्वियन के प्रस्िरोि को मापने के स्िए AC स्रोि का उपयोग स्कया जािा 

ह ै।   

 कधिण (R) : यस्द DC स्रोि का उपयोग स्कया जािा ह ैिो आयस्नक स्वियन की सांििा बदि 

जाएगी ।   

16. अनभकथि (A) : िाप में वसृ्ि के सार्थ हनेरी स्नयम स्तर्थरांक (KH) घटिा ह ै।  

 कधिण (R) : जैस-ेजैसे िाप बढ़िा ह,ै िवों में गैसों की स्विेयिा घटिी ह ै।  
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12. Match the type of cell given in Column I with their use given in Column II. 

 Column I  Column II 

i. Lead storage cell  a. Wall clock 

ii. Mercury cell b. Apollo Space Programme  

iii. Dry cell c. Wrist watch  

iv. Fuel cell d. Inverter  

(A) i-a,  ii-b,  iii-c,  iv-d (B) i-d,  ii-c,  iii-a,  iv-b 

(C) i-c,  ii-d,  iii-b,  iv-a (D) i-b,  ii-a,  iii-d,  iv-c 

 

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  The solubility of aldehydes and ketones in water 

decreases with increase in size of the alkyl group.  

Reason (R) : Aldehydes and ketones have dipole-dipole interaction.  

14. Assertion (A) :  The boiling points of alkyl halides decrease in the order 

RI > RBr > RCl > RF.  

Reason (R) : The van der Waals forces of attraction decrease in the 

order RI > RBr > RCl > RF. 

15. Assertion (A) :  For measuring resistance of an ionic solution an AC 

source is used.   

Reason (R) : Concentration of ionic solution will change if DC source is 

used.    

16. Assertion (A) :  Henry’s law constant (KH) decreases with increase in 
temperature.  

Reason (R) : As the temperature increases, solubility of gases in 

liquids decreases.  
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खण्ड ख 

17. (क) CaCl2 (मोिर िव्यमान = 111 g mol–1) के 3 g को 260 g जि में घोिने पर बनने 

वािे स्वियन के क्वर्थनांक का उन्नयन, यह मानिे हुए स्क CaCl2 पणूािया स्वयोस्जि हो गया 

ह,ै पररकस्िि कीस्जए । (जि के स्िए Kb = 0·52 K kg mol–1)  2 

 अथवा 

(ख) ‘X’ और ‘Y’ िव आदशा स्वियन बनािे हैं । शिु ‘X’ और शिु ‘Y’ के वाष्प दाब क्रमश:  

120 mm Hg और 160 mm Hg हैं । ‘X’ और ‘Y’ के समान मोिों को स्मिाकर बनने 

वािे स्वियन का वाष्प दाब पररकस्िि कीस्जए । 2 

 

18. 
mol/L में KCl नर्ियि 

की सधंद्रतध  

S cm–1 में 298·15 K 

पि चधिकतध  

S cm2 mol–1 में 298·15 K 

पि मोिि चधिकतध 

 
1·000 0·1113 111·3 

 
0·100 0·0129 129·0 

 
0·010 0·00141 141·0 

 ऊपर स्दए गए आाँकडों के आिार पर, सांििा के सार्थ चािकिा और मोिर चािकिा में पररविान के 

स्िए संभास्वि कारण दीस्जए ।  2 

 

19. (क) अस्भस्क्रया की कोस्ट और आस्ववकिा के मध्य कोई दो अंिर दीस्जए ।   1 

(ख) अस्भस्क्रया X + Y → Z, स्जसमें X और Y दोनों प्रर्थम कोस्ट बिगस्िकी का अनसुरण करिे 

हैं; यस्द X की सांििा दगुनुी और Y की सांििा िीन गनुी कर दी जाए, िो अस्भस्क्रया वेग पर 

क्या प्रभाव पडेगा ?  1 

20. 443 K पर सांि H2SO4 के सार्थ ऐस्र्थि ऐल्कोहॉि के स्नजािन की स्क्रयास्वस्ि स्िस्खए ।   2 

21. (क) फीनॉि की ििुना में काबोस्क्सस्िक अभि अस्िक अभिीय होिा ह ै। कारण दीस्जए । 1 

(ख) बेन्जैै़स्ल्डहाइड और ऐसीटोफीनोन में स्वभेद करने के स्िए एक रासायस्नक परीक्षण दीस्जए । 1 

 



   

56/5/3  # 11 # P.T.O. 

SECTION B 

17. (a) Calculate the elevation of boiling point of a solution when 3 g of 

CaCl2 (Molar mass = 111 g mol–1) was dissolved in 260 g of water, 

assuming that CaCl2 undergoes complete dissociation. (Kb for 

water = 0·52 K kg mol–1) 2 

  OR 

(b) Liquids ‘X’ and ‘Y’ form an ideal solution. The vapour pressure of 

pure ‘X’ and pure ‘Y’ are 120 mm Hg and 160 mm Hg respectively. 

Calculate the vapour pressure of the solution containing equal 

moles of ‘X’ and ‘Y’. 2 

  

18. Concentration of KCl 

solution in mol/L 

Conductivity at 

298·15 K in S cm–1  

Molar Conductivity at 

298·15 K in S cm2 mol–1 

 1·000 0·1113 111·3 

 
0·100 0·0129 129·0 

 
0·010 0·00141 141·0 

 Based on the data given above, give plausible reason for the variation of 

conductivity and molar conductivity with concentration.  2 

19. (a) Give any two differences between order and molecularity of a 

reaction.    1 

(b) For a reaction X + Y → Z, in which both X and Y follow first order 

kinetics; if the concentration of X is increased 2 times and 

concentration of Y is increased 3 times, how does it affect the rate 

of reaction ?  1 

20. Write the mechanism of dehydration of ethyl alcohol with conc. H2SO4 at 

443 K.  2 

21. (a) Carboxylic acid is more acidic than phenol. Give reason.   1 

(b) Give a chemical test to distinguish between benzaldehyde and 

acetophenone. 1 
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खण्ड ग 

 

22. (क) श् विेा ने दो िवों A और B के प्रत्येक के 10 mL को परतपर स्मिाया । स्मिाने पर स्वियन 

का आयिन 20·2 mL पाया गया । 

(i) िवों को स्मिाने पर आयिन में पररविान क्यों हुआ ?  1 

(ii) स्मिाने पर िाप बढ़ेगा या घटेगा ? 1 

(iii) इस प्रकार के स्वियन का एक उदाहरण दीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ख) (i) पहाडी इिाकों में बफा  से ढकी सडकों को साफ करने में नमक स्छडकने से स्कस िरह 

मदद स्मििी ह ै? 1 

(ii) क्या होिा ह ैजब िाि रुस्िर कोस्शकाओ ंको 0·5% (िव्यमान/आयिन) सोस्डयम 

क्िोराइड स्वियन में रखा जािा ह ै? अपने उत्तर का औस्चत्य दीस्जए ।  1 

(iii) प्रस्ििोम परासरण का एक अनपु्रयोग स्िस्खए ।  1 

 

23. अस्भस्क्रया A + B → उत्पाद  के स्िए, अस्भकारकों की स्वस्भन्न प्रारंस्भक सांििाओ ं के स्िए 

स्नभनस्िस्खि प्रारंस्भक वेग प्राप्त हुए :  

क्रमधंक [A]/mol L–1 [B]/mol L–1 प्रधिंनभक रे्ग/mol L–1 s–1 

1 0·1 0·1 0·05 

2 0·2 0·1 0·10 

3 0·1 0·2 0·05 

 A और B के सापेक्ष अस्भस्क्रया की कोस्ट और अस्भस्क्रया की समग्र कोस्ट ज्ञाि कीस्जए । 3 
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SECTION C 

 

22. (a) Shweta mixed two liquids A and B of 10 mL each. After mixing, the 

volume of the solution was found to be 20·2 mL. 

(i) Why was there a volume change after mixing the liquids ?  1 

(ii) Will there be an increase or decrease of temperature after 

mixing ?  1 

(iii) Give one example for this type of solution. 1 

  OR   

(b) (i) How does sprinkling of salt help in clearing the snow covered 

roads in hilly areas ? 1 

(ii) What happens when red blood cells are kept in  

0·5% (mass/vol) NaCl solution ? Justify your answer.  1 

(iii) Write an application of reverse osmosis.  1 

 

23. For the reaction A + B → Products, the following initial rates were 

obtained at various initial concentrations of reactants :  

Sl. No. [A]/mol L–1 [B]/mol L–1 Initial rate/mol L–1 s–1 

1 0·1 0·1 0·05 

2 0·2 0·1 0·10 

3 0·1 0·2 0·05 

 Determine the order of the reaction with respect to A and B and overall 

order of the reaction.  3 
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24. (क) षट्दिंरु स्िगन्ड का नाम और संरचना दीस्जए ।  1 

(ख) [Ni(CN)4]2– वगा समििीय ह ैजबस्क [Ni(CO)4] चिुष्फिकीय ह ै। क्यों ?  2 

 [परमाण ुक्रमांक : Ni = 28] 

 

25. स्नभनस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(क) नास्भकरागी प्रस्ितर्थापन अस्भस्क्रयाओ ंके प्रस्ि हिैोऐरीन कम अस्भस्क्रयाशीि होिे हैं ।  1 

(ख) ऑर्थो और मेटा समावयवयों की ििुना में p-डाइक्िोरोबेऩ्ीन का गिनांक उच्चिर होिा ह ै। 1 

(ग) SN2 अस्भस्क्रया के प्रस्ि ििृीयक ऐस्ल्कि हिैाइड अल्पिम अस्भस्क्रयाशीि होिे हैं ।  1 

 

26. (क) स्नभनस्िस्खि के स्िए रासायस्नक समीकरण स्िस्खए :  2 

(i) क्यमूीन से फीनॉि का स्वरचन 

(ii) ऐस्नसोि का नाइट्रोकरण  

(ख) स्नभनस्िस्खि को पणूा कीस्जए :  1 

 (CH3)3 C – O – CH3 + HI →  

 

27. स्नभनस्िस्खि अस्भस्क्रयाओ ंमें स्नस्माि उत्पाद स्िस्खए :  

(क) CH3CHO + NH2CONHNH2 →  1 

(ख) CH3CHO ⎯⎯⎯⎯⎯→
NaOHVZw

  1 

(ग) CH3COOH ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2

2

Cl / P

H O

bmb
  1 

 

28. (क) रक्त के र्थक्का जमने के स्िए उत्तरदायी स्वटास्मन का नाम स्िस्खए ।  1 

(ख) प्रोटीन के स्वकृिीकरण से क्या अस्भप्राय ह ै? एक उदाहरण दीस्जए ।   2 

 



   

56/5/3  # 15 # P.T.O. 

 

24. (a) Write the name and structure of a hexadentate ligand.   1 

(b) Why is [Ni(CN)4]2– square planar while [Ni(CO)4] is tetrahedral ?  2 

 [Atomic number : Ni = 28]  

 

25. Account for the following :  

(a) Haloarenes are less reactive towards nucleophilic substitution 

reactions. 1 

(b) p-dichlorobenzene has higher melting point than ortho and meta 

isomers.  1 

(c) Tertiary alkyl halides are least reactive towards SN2 reaction.  1 

 

26. (a) Write the chemical equation for the following : 2 

(i) Preparation of phenol from cumene  

(ii) Nitration of anisole  

(b) Complete the following :  1  

 (CH3)3 C – O – CH3 + HI →  

 

27. Write the products formed in the following reactions :  

(a) CH3CHO + NH2CONHNH2 →  1 

(b) CH3CHO ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
dil. NaOH

  1 

(c) CH3COOH 2

2

Cl /redP

H O
⎯⎯⎯⎯⎯→   1 

 

28. (a) Name the vitamin which is responsible for coagulation of blood.    1 

(b) What is meant by denaturation of protein ? Give an example.   2  
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. काबोहाइडे्रट पॉस्िहाइड्रॉक्सी ऐस्ल्डहाइड अर्थवा कीटोन हैं जो बहुि अस्िक संरचनात्मक स्वस्वििाओ ं

को स्नरूस्पि करिे हैं स्जसका कारण ह ै स्दक्-तर्थान में परमाणओु ं की स्वस्भन्न व्यवतर्था, फितवरूप 

उनके सैकडों स्त्रस्वम समावयवी बन जािे हैं । यद्यस्प अस्िकिर स्त्रस्वम समावयवों के रासायस्नक 

गणुिमा ज्यादा स्भन्न नहीं होिे, िेस्कन उनकी उपापचय की दर और जैस्वक प्रणास्ियों में उपयोग 

महत्त्वपणूा रूप से स्भन्न होिा ह ै िर्था वह काबोहाइडे्रटों के समग्र उपापचय को प्रभास्वि करिा ह ै । 

संरचनात्मक रूपभेद, जो स्त्रस्वम आकाश में परमाणओु ंकी स्भन्न व्यवतर्था के कारण उत्पन्न होिे हैं, 

स्त्रस्वम समावयव कहिािे हैं । स्त्रस्वम समावयवों की संख्या का अनमुान सैिांस्िक रूप से 2n सतू्र का 

उपयोग करके िगाया जा सकिा ह ैजहााँ ‘n’ अण ुमें उपस्तर्थि स्त्रस्वम केन्ि अर्थवा असमस्मि (स्करेि) 

काबान परमाणओु ंकी संख्या ह ै । इन स्त्रस्वम समावयवों में से कुछ संरचनाएाँ, जो एक-दसूरे की दपाण 

प्रस्िस्बंब होिी हैं, प्रस्िस्बंब रूप (एनसै्न् टओमर) कहिािी हैं । 

स्नभनस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) ग्िकूोस में ऐस्ल्डहाइड समहू और ॠज ु श्ृंखिा की उपस्तर्थस्ि दशााने के स्िए रासायस्नक 

अस्भस्क्रयाएाँ दीस्जए ।  2 

(ख) (i) ऐनोमर को पररभास्षि कीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ख) (ii) -D-ग्िकूोपाइरैनोस की संरचना बनाइए । 1 

(ग) सकू्रोस को अपविृ (प्रिीप) शका रा कहा जािा ह ै। समझाइए ।  1 

30. 1893 में वनार का उपसहसंयोजन स्सिांि, उपसहसंयोजन संकुिों में आबंिों की व्याख्या करने के स्िए 

पहिा प्रयास र्था । यह तमरणीय ह ै स्क 1897 में जे.जे. र्थॉमसन द्वारा इिेक्ट्रॉन की खोज िर्था 

संयोजकिा के इिेक्ट्रॉस्नक स्सिांि से पहिे ही यह स्सिांि प्रस्िपास्दि स्कया गया र्था । वनार के पास 

कोई भी आिसु्नक उपकरणी िकनीक नहीं र्थी और उसके सभी अध्ययन सामान्य प्रायोस्गक िकनीकों 

द्वारा स्कए गए र्थ े । वनार संकुिों में आबंिन की प्रकृस्ि की व्याख्या करने में समर्था हआु और उसने 

स्नष्कषा स्नकािा स्क संकुिों में िाि ुदो स्भन्न प्रकार की संयोजकिाएाँ प्रदस्शाि करिी हैं : प्रार्थस्मक और 

स्द्विीयक । प्रार्थस्मक संयोजकिाएाँ सामान्य रूप से आयननीय होिी हैं जबस्क स्द्विीयक संयोजकिाएाँ 

अन-आयननीय होिी हैं ।  
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Carbohydrates are polyhydroxy aldehydes or ketones that represent 

enormous structural diversity in terms of the arrangement of atoms in 

space, resulting in hundreds of stereoisomers. Although the chemical 

properties of most stereoisomers may not be very different, their 

metabolic rate and utilization in biological systems is significantly 

different and known to influence the overall carbohydrate metabolism. 

Structural variants, which arise due to a different arrangement of atoms 

in three-dimensional space are known as stereoisomers. The number of 

stereoisomers can be theoretically estimated by using the formula 2n, 

where ‘n’ is the number of stereocenters or asymmetric (chiral) carbon 

atoms in a molecule. Out of these stereoisomers, there are some 

structures, which are mirror images of each other, and they are referred 

to as enantiomers.  

 Answer the following questions :      

 (a) Give chemical reactions to show the presence of an aldehydic group 

and straight chain in glucose.  2 

 (b) (i) Define anomers. 1 

   OR 

 (b) (ii) Draw the structure of -D-Glucopyranose.  1 

 (c) Sucrose is known as invert sugar. Explain.  1 

30. Werner’s coordination theory in 1893 was the first attempt to explain the 

bonding in coordination complexes. It must be remembered that this 

theory was put forward before the electron had been discovered by  

J.J. Thomson in 1897, and before the electronic theory of valency. Werner 

did not have any of the modern instrumental techniques and all his 

studies were made using simple experimental techniques. Werner was 

able to explain the nature of bonding in complexes and he concluded that 

in complexes, the metal shows two different sorts of valency : primary 

and secondary. Primary valences are normally ionisable whereas 

secondary valences are non ionisable.  
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स्नभनस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) एक मोि CrCl3 . 4H2O, AgNO3 स्वियन के आस्िक्य के सार्थ अस्भस्क्रस्यि स्कए जाने 

पर एक मोि AgCl अवके्षस्पि करिा ह ै। (i) संकुि का संरचनात्मक सतू्र और (ii) Cr की 

स्द्विीयक संयोजकिा स्िस्खए । 2 

(ख) स्द्व-िवण और संकुि में क्या अंिर ह ै?  1 

(ग) (i) स्नभनस्िस्खि संकुिों को उनके स्वियन में चािकिा के बढ़िे हुए क्रम में व्यवस्तर्थि 

कीस्जए :  1 

    [Cr(NH3)3Cl3],   [Cr(NH3)6]Cl3,   [Cr(NH3)5Cl]Cl2   

 अथवा 

(ग) (ii) उपसहसंयोजन यौस्गकों की प्रार्थस्मक और स्द्विीयक संयोजकिाओ ंके बीच दो अंिर  

स्िस्खए । 1 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) जब पायरोिसुाइट अयतक को वाय ुकी उपस्तर्थस्ि में KOH के सार्थ संगस्िि स्कया 

जािा ह ैिो गाढ़े हरे रंग का उत्पाद ‘A’ प्राप्त होिा ह ैजो अभिीय माध्यम में बैंगनी रंग 

के यौस्गक ‘B’ में पररवस्िाि हो जािा ह ै। 

(I) ‘A’ और ‘B’ के सतू्र स्िस्खए ।  

(II) यौस्गक ‘B’ की अभिीय माध्यम में Fe2+ के सार्थ अस्भस्क्रया का आयस्नक 

समीकरण स्िस्खए ।  2 

(ii) कारण दीस्जए :  3 

(I) जिीय स्वियन में Ce4+ एक अच्छा ऑक्सीकारक ह ै।  

(II) िैंर्थेनॉयड आकंुचन की िुिना में एक ित्त् व से दसूरे ित्त् व के बीच ऐस्क्टनॉयड 

आकंुचन अस्िक होिा ह ै।  

(III) +


2Zn /Zn
E  का मान अपेक्षा से अस्िक ॠणात्मक ह,ै जबस्क 

+


2Cu /Cu
E  िनात्मक ह ै।  

 अथवा 



   

56/5/3  # 19 # P.T.O. 

 Answer the following questions :      

 (a) One mole of CrCl3 . 4H2O precipitates one mole of AgCl when 

treated with excess of AgNO3 solution. Write (i) the structural 

formula of the complex, and (ii) the secondary valency of Cr. 2 

 (b) What is the difference between a complex and a double salt ? 1 

 (c) (i) Arrange the following complexes in the increasing order of 

conductivity of their solution : 1 

   [Cr(NH3)3Cl3],   [Cr(NH3)6]Cl3,   [Cr(NH3)5Cl]Cl2   

   OR 

 (c) (ii) Write two differences between primary and secondary 

valences in coordination compounds.  1 

 

SECTION E 

31. (a) (i) When pyrolusite ore is fused with KOH, in presence of air, a 

dark green coloured product ‘A’ is obtained which changes to 

purple coloured compound ‘B’ in acidic medium. 

   (I) Write the formulae of ‘A’ and ‘B’. 

   (II) Write the ionic equation for the reaction when 

compound ‘B’ reacts with Fe2+ in acidic medium.  2 

(ii) Give reasons : 3 

   (I) Ce4+ in aqueous solution is a good oxidising agent.  

   (II) The actinoid contraction is greater from element to 

element than lanthanoid contraction.  

   (III) +


2Zn /Zn
E  value is more negative than expected, 

whereas +


2Cu /Cu
E  is positive.  

                                           OR 
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(ख) (i) आविी गणुिमों का अध्ययन करिे समय, आरिी ने Hf के परमाण ुआकार में एक 

असामान्य व्यवहार दखेा । उसने पाया स्क यद्यस्प Hf उसी समहू में Zr के ठीक नीचे 

ह,ै स्फर भी उनके परमाण ुआकार िगभग समान हैं । 

(I) ऊपर स्दए गए व्यवहार के स्िए कौन-सी पररघटना उत्तरदायी ह ै ? उसकी 

पररभाषा स्िस्खए ।  

(II) उपयुाक्त पररघटना के स्कसी अन्य पररणाम का उल्िेख कीस्जए ।  2 

(ii) स्नभनस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  3 

(I) संक्रमण िािएुाँ उत्प्रेरकीय गणुिमा दशाािी हैं ।  

(II) संक्रमण िािओु ंकी कणन एन्र्थैल्पी उच्च होिी ह ै।  

(III) Sc एक संक्रमण ित्त् व ह,ै जबस्क Zn नहीं ।  

 

32. (क) (i) स्कसी गैल्वेनी सेि के स्िए, स्नभनस्िस्खि अिा अस्भस्क्रयाएाँ दी गई हैं । स्नणाय िीस्जए 

स्क कौन-सी, अपचयन अस्भस्क्रया रहगेी और स्कसका प्रस्ििोमन होकर ऑक्सीकरण 

अस्भस्क्रया होगी । अपने उत्तर के स्िए कारण दीस्जए । 2 

   (I) Cr3+ + 3e– → Cr(s);  E = – 0·74 V 

   (II) Fe2+ + 2e– → Fe(s);  E = – 0·44 V 

(ii) उस सेि को स्नरूस्पि कीस्जए स्जसमें स्नभनस्िस्खि अस्भस्क्रया होिी ह ै:  3 

 Mg(s) + 2Ag+ (0·001 M) → Mg2+ (0·100 M) + 2Ag(s)   

 यस्द 
o

E
gbo

 = 3·17 V ह,ै िो E
gbo

 का पररकिन कीस्जए । (log 10 = 1)    

 अथवा 

(ख) (i) कोिराउश स्नयम बिाइए । इसके कोई दो अनपु्रयोग दीस्जए ।  2 

(ii) m
 NH4Cl, m

 NaOH और m
 NaCl क्रमश: 129·8, 217·4 और 

108·9 S cm2 mol–1 हैं । 1  10–2 M, NH4OH स्वियन की मोिर 

चािकिा 9·33 S cm2 mol–1 ह ै । इस सांििा पर NH4OH स्वियन की 

स्वयोजन मात्रा () पररकस्िि कीस्जए । 3 
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 (b) (i) While studying the periodic properties, Arti came across an 

abnormal behaviour in the atomic size of Hf. She found that, 

even though Hf is placed below Zr in the same group, both 

have almost similar atomic sizes. 

   (I) Which phenomenon is responsible for the above 

behaviour ? Define it.  

   (II) Mention any other consequence of the above 

phenomenon.  2 

(ii) Give reasons for the following :  3 

   (I) Transition metals exhibit catalytic properties.  

   (II) Transition metals have high enthalpy of atomisation.  

   (III) Sc is a transition element, while Zn is not.  

32. (a) (i) For a galvanic cell, the following half reactions are given. 

Decide, which will remain as reduction reaction and which 

will be reversed to become an oxidation reaction. Give 

reason for your answer.   2 

   (I) Cr3+ + 3e– → Cr(s);  E = – 0·74 V 

   (II) Fe2+ + 2e– → Fe(s);  E = – 0·44 V 

(ii) Represent the cell in which the following reaction takes 

place : 3 

 Mg(s) + 2Ag+ (0·001 M) → Mg2+ (0·100 M) + 2Ag(s)   

 Calculate  Ecell if 

cellE  = 3·17 V. (log 10 = 1)  

                                           OR 

 (b) (i) State Kohlrausch’s law. Give any two applications of it.  2 

(ii) m
 NH4Cl, m

 NaOH and m
 NaCl are 129·8, 217·4,  

and 108·9 S cm2 mol–1 respectively. Molar conductivity  

of 1  10–2 M solution of NH4OH is 9·33 S cm2 mol–1. 

Calculate the degree of dissociation () of NH4OH solution 

at this concentration.  3 
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33. (क) (i) रसायन स्वज्ञान की प्रायोस्गक कक्षा में, स्शक्षक ने अपने छात्रों को C2H7N आस्ववक 

सतू्र वािा कोई ऐमीन ‘X’ स्दया और छात्रों से कहा स्क इस ऐमीन के प्रकार को  

पहचास्नए । छात्रों में से एक छात्रा, नीिा ने प्रेस्क्षि स्कया स्क यह C6H5SO2Cl के 

सार्थ अस्भस्क्रया करके एक यौस्गक दिेा ह ैजो NaOH स्वियन में घिु जािा ह ै । 

क्या आप नीिा की इस यौस्गक ‘X’ को पहचानने में सहायिा कर सकिे हैं ?  1 

(ii) स्नभनस्िस्खि को उनकी जिीय प्रावतर्था में pKb मान के बढ़िे हुए क्रम में व्यवस्तर्थि 

कीस्जए : 1 

  C6H5NH2,  (CH3)2NH,  NH3,  CH3NH2,  (CH3)3N   

(iii) ऐस्निीन नाइट्रोकरण द्वारा ऑर्थो और पैरा उत्पादों के सार्थ-सार्थ यर्थेष्ट मात्रा में मेटा 

उत्पाद भी दिेी ह ै। क्यों ? 1 

(iv) ऐस्निीन का रूपान्िरण कीस्जए :  2 

(I) p-ब्रोमोऐस्निीन में  

(II) फीनॉि में  

 अथवा 

(ख) (i) अरुण ने एस्र्थिऐमीन और CHCl3 के स्मश्ण को एर्थेनॉस्िक KOH के सार्थ गमा 

स्कया, स्जससे एक दगुान्ियकु्त गैस बनी । सस्भमस्िि रासायस्नक समीकरण स्िस्खए ।   1 

(ii) स्नभनस्िस्खि अस्भस्क्रयाओ ंमें A और B को पहचास्नए : 2 

  

 

(iii) ऐस्निीन का स्नभनस्िस्खि में रूपान्िरण कीस्जए :  2 

(I) बेऩ्ीन  

(II) सल्फैस्नस्िक अभि  
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33. (a) (i) In a chemistry practical class, the teacher gave his students 

an amine ‘X’ having molecular formula C2H7N, and asked 

the students to identify the type of amine. One of the 

students, Neeta, observed that it reacts with C6H5SO2Cl, to 

give a compound which dissolves in NaOH solution. Can you 

help Neeta to identify the compound ‘X’ ?   1 

(ii) Arrange the following in the increasing order of their pKb 

value in aqueous phase :    1 

  C6H5NH2,  (CH3)2NH,  NH3,  CH3NH2,  (CH3)3N   

(iii) Aniline on nitration gives considerable amount of meta 

product along with ortho and para products. Why ?  1 

(iv) Convert aniline to : 2 

   (I) p-bromoaniline  

   (II) phenol  

                                           OR 

 (b) (i) Arun heated a mixture of ethylamine and CHCl3 with 

ethanolic KOH, which forms a foul smelling gas. Write the 

chemical equation involved.   1 

(ii) Identify A and B in the following reactions : 2 

  

(iii) Convert aniline to : 2 

   (I) benzene  

   (II) sulphanilic acid  
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  : 

         :  

 (i)  -  33         

 (ii)  -      –  , , ,     

 (iii)   -   1  16               

1      

 (iv)   -   17  21   -       

 2     

 (v)   -   22  28  -                 

3     

 (vi)   -   29  30 -      4   

  

 (vii)   -   31  33  -                   

5     

 (viii) -         ,       

              

 (ix)       
 

 –  

1.       ? 

 (A)  (B)  

 (C)  (D)  



 
 

 

56(B)  P.T.O. ~  3   ~ 

General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them :  

 (i) This Question paper contains 33 questions. All questions are 

compulsory. 

 (ii) This Question paper is divided into five sections – Section 

A, B, C, D and E. 

 (iii) Section A – Question number 1 to 16 are multiple choice type 

questions. Each question carries 1 mark.  

 (iv) Section B – Question number 17 to 21 are very short answer 

type questions. Each question carries 2 marks. 

 (v) Section C – Question number 22 to 28 are short answer type 

questions. Each question carries 3 marks. 

 (vi) Section D – Question number 29 and 30 are case-based 

questions. Each question carries 4 marks. 

 (vii) Section E – Question number 31 to 33 are long answer type 

questions. Each question carries 5 marks. 

 (viii) There is no overall choice given in the question paper. However, 

an internal choice has been provided in few questions in all the 

sections except Section A.  

 (ix) Use of calculator is not allowed.  
 

SECTION – A 

1. Which of the following is a polysaccharide ? 

 (A) Maltose (B) Glucose 

 (C) Cellulose (D) Sucrose 
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2.              ? 

 (A)   (B)    

 (C)   (D)    

3.            ? 

 (A) 2- –2–  (B)  

 (C) 2- –2–  (D)  –1–  

4.  NaOH            

 (A)   

 (B)   

 (C)   

 (D)   

5.             ? 

 (A) Cu (B) Sc 

 (C) Ti (D) Fe 

6.                

   

 (A)        

 (B)         

 (C)         

 (D)        
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2. The Gabriel Phthalimide Synthesis is used for the preparation 

of 

 (A) Secondary amines (B) Primary aromatic amines 

 (C) Tertiary amines (D) Primary aliphatic amines 

3. The compound which undergoes dehydration most easily is 

 (A) 2-Methylpropan –2– ol (B) Ethanol 

 (C) 2-Methylbutan –2– ol (D) Propan –1– ol 

4. The conversion of an alkyl halide into an alcohol by aqueous 

NaOH is classified as 

 (A) an addition reaction 

 (B) a substitution reaction 

 (C) a dehydrohalogenation reaction 

 (D) a dehydration reaction 

5. Which of the following transition metals does not show variable 

oxidation states ? 

 (A) Cu (B) Sc 

 (C) Ti (D) Fe 

6. An azeotropic mixture of two liquids has a boiling point higher 

than that of either of the two liquids when it  

 (A) obeys Raoult’s law. 

 (B) shows positive deviation from Raoult’s law. 

 (C) shows negative deviation from Raoult’s law. 

 (D) obeys Henry’s law. 



 
 

 

56(B)   ~  6   ~ 

7.              : 

  m = 
0
m – A C  

         ? 

 (A) m = 
0
m  C  A  (B) m = 

0
m  C  0  

 (C) m = 
0
m  C    (D) m = 

0
m  C  1  

8. X + Y              

   = k[X] [Y]. 

  Y       ,      

 (A) 0 (B) 1 

 (C) 2 (D) 
1
2

  

9.                 

 ? 

 (A)   (B)   

 (C)   (D)   

10.         

 (A)  (B)  

 (C)  (D)  

11.              ? 

 (A)  (B)  

 (C)     (D)  
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7. Kohlrausch gave the following relation for strong electrolytes at 

low concentration : 

  m = 
0
m – A C  

 Which of the following equality holds true ? 

 (A) m = 
0
m as C  A  (B) m = 

0
m as C  0  

 (C) m = 
0
m as C    (D) m = 

0
m as C  1  

8. The rate of reaction X + Y  products, is given by the equation 

  Rate = k[X] [Y]. 

 If Y is taken in large excess, the order of the reaction would be 

 (A) 0 (B) 1 

 (C) 2 (D) 
1
2

  

9. The synthesis of alkyl fluoride is best accomplished by 

 (A) Sandmeyer reaction (B) Finkelstein reaction 

 (C) Wurtz reaction (D) Swarts reaction 

10. Benzene diazonium chloride on hydrolysis gives 

 (A) Chlorobenzene (B) Phenol 

 (C) Anisole (D) Aniline 

11. Solubility of gases in liquid decreases with increase in 

 (A) pressure (B) volume 

 (C) number of solute particles (D) temperature 
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12.       rG
0
  E   

 (A)    (B)    

 (C)    (D)    

 

   13  16  ,      –     (A)  

   (R)                

(A), (B), (C)  (D)     : 

 (A)  (A)   (R)      (R),  (A)  

     

 (B)  (A)   (R)   ,   (R),  (A)  

      

 (C)  (A)  ,   (R)    

 (D)  (A)  ,   (R)    

 

13.  (A) :          

  (R)  :           3d 

      

 

14.  (A) :            

 ,          

  (R)  :           

        
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12. rG
0
 and Ecell for a spontaneous reaction will respectively be 

 (A) positive and positive (B) positive and negative 

 (C) negative and positive (D) negative and negative 

 

 For question number 13 to 16, two statements are given, one 

labelled as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). 

Select the correct answer to these questions from the codes (A), 

(B), (C) and (D) as given below : 

 (A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) 

is the correct explanation of the Assertion (A). 

 (B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) 

is not the correct explanation of Assertion (A). 

 (C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false. 

 (D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

 

13. Assertion (A) : Zinc is not regarded as a transition element. 

 Reason (R) : Zinc has completely filled 3d orbitals in its 

ground state as well as in its oxidised state. 

 

14. Assertion (A) : In a first order reaction, if the concentration 

of the reactant is doubled, its half-life is also 

doubled. 

 Reason (R) : The half-life of a reaction does not depend 

upon the initial concentration of the reactant 

in a first order reaction. 
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15.  (A) : (CH3)3C–O–CH3, HI      

(CH3)3C–I  CH3OH    

  (R)  :  SN1      

 

16.  (A) :         

        

    

  (R)  :      C – Cl     

     

 

 –  

17. (a)               ?  

 (b) CH3COOH    ()       

 m  
0
m    50 S cm2 mol–1  400 S cm2   

mol–1     2  1 = 2 



18. P  Q  E0     ,     [E0
(Fe2+  Fe) 

= –0.44 V]                ? 

  E0
(P2+  P) = –2.37 V, E0

(Q2+  Q) = – 0.14 V 2 

 

19. (a)   ‘A’     ‘B’        ‘A’  ‘B’ 

           ? 

 (b)      ‘k’     2  1 = 2 
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15. Assertion (A) : (CH3)3C–O–CH3 gives (CH3)3C–I and CH3OH 

on treatment with HI. 

 Reason (R) : The reaction occurs by SN1 mechanism. 

 

16. Assertion (A) : Nucleophilic substitution reaction of 

chlorobenzene is easier than that of 

chloroethane. 

 Reason (R) : C – Cl bond in chlorobenzene has partial 

double bond character due to resonance. 

 

SECTION – B 

17. (a) Why does the cell potential of mercury cell remains 

constant throughout its life ?  

 (b) Calculate the degree of dissociation () of CH3COOH if          

m and 
0
m of CH3COOH are 50 S cm2 mol–1 and 400 S cm2 

mol–1 respectively. 2  1 = 2 



18. Using the E0 values of P and Q, predict which one is better for 

coating the surface of iron [E0
(Fe2+  Fe) = –0.44 V] to prevent 

corrosion and why ? 

  E0
(P2+  P) = –2.37 V, E0

(Q2+  Q) = – 0.14 V 2 

 

19. (a) A reaction is second order in ‘A’ and first order in ‘B’. How 

is the rate affected when the concentrations of both ‘A’ and 

‘B’ are doubled ? 

 (b) Write the unit of ‘k’ for zero order reaction. 2  1 = 2 
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20. (a)      ? 

  (i)    

  (ii)     2  1 = 2 

 
 (b) (i)            

  
  (ii)     CH3CONH2  Br2  NaOH    

      ? 2  1 = 2 

 

21.           ?     
   -    2 

 

 –  

22.   ,  

 (a)   CH3MgBr          

  ? 

 (b)          ? 

 (c)   HI       ? 3  1 = 3 

 

23.        0.04 s–1   0.08 s–1    
  27C   37C       (Ea)    

  [  : 2.303R = 19.15 JK–1mol–1] 

  [log 2 = 0.3010, log 3 = 0.4771, log 4 = 0.6021]  3 

 

24.      : 
 (i) , -      
 (ii)    (CH3)3N   (CH3)2NH      

 (iii)            3  1 = 3  
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20. (a) How do you convert the following ? 

  (i) Ethanenitrile to Ethanamine 

  (ii) Benzenediazonium chloride to benzonitrile 2  1 = 2 

OR 

 (b) (i) Write a simple chemical test to distinguish between 

ethanamine and dimethylamine. 

  (ii) What happens when CH3CONH2 is heated with Br2 

and an aqueous solution of NaOH ? 2  1 = 2 

 

21. What is the effect of denaturation on the structures of protein ? 

Give one example each of fibrous protein and globular protein. 2 

 

SECTION – C 

22. What happens when 

 (a) Ethanal is treated with CH3MgBr followed by hydrolysis ? 

 (b) Phenol is treated with Zinc dust ? 

 (c) Anisole is treated with HI ? 3  1 = 3 

 

23. The rate constant of a first order reaction increases from                

0.04 s–1 to 0.08 s–1 when the temperature increases from 27C 

to 37C. Calculate the energy of activation (Ea). 

  [Given : 2.303R = 19.15 JK–1mol–1] 

  [log 2 = 0.3010, log 3 = 0.4771, log 4 = 0.6021]  3 

 

24. Give reactions for the following : 

 (i) Aniline does not undergo Friedel – Crafts reaction. 

 (ii) (CH3)2NH is more basic than (CH3)3N in an aqueous 

solution. 

 (iii) Ethyl amine is soluble in water whereas aniline is 

insoluble.   3  1 = 3 
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25. (a)     CoCl36NH3  AgNO3    

           AgCl  3   
     

  (i)     

  (ii)   IUPAC  

  (iii)           

   [ : Co = 27] 3  1 = 3 

 

 (b) (i) [Pt(NH3)2 Cl(ONO)]  IUPAC    

  (ii)  [Co(NH3)6]3+   [Co(en)3]3+    ? 

  (iii)       [Ni(CO)4]     

  [  : Ni = 28] 3  1 = 3 

 

26.      : 

 (a)   

 (b)   

 (c) -   3  1 = 3 

 

27. 25C      rG  log KC   : 

  Zn  Zn2+  Cd2+Cd 

   : E
0           

Zn2+
  Zn = –0.76 V, E

0           

Cd2+
  Cd = 0.40 V 

  1 F = 96500 C mol–1.  3 

 

28.      SN1  SN2      

 -   ?         3 
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25. (a) When a co-ordination compound CoCl36NH3 is mixed with 

excess of AgNO3 solution, 3 moles of AgCl are precipitated 

per mole of the compound. Write 

  (i) Structural formula of the complex 

  (ii) IUPAC name of the complex 

  (iii) Hybridization of the complex using valence bond 

theory [Atomic number: Co = 27] 3  1 = 3 

OR 

 (b) (i) Write IUPAC name of [Pt(NH3)2 Cl(ONO)]. 

  (ii) Why [Co(en)3]3+ is more stable complex than 

[Co(NH3)6]3+ ? 

  (iii) Predict the hybridization of [Ni(CO)4] on the basis of 

valence bond theory. [Atomic number : Ni = 28] 3  1 = 3 

 

26. Explain the following reactions : 

 (a) Rosenmund’s Reduction 

 (b) Cannizzaro’s reaction 

 (c) Hell-Volhard Zelinsky reaction 3  1 = 3 

 

27. Calculate rG and log KC for the following cell at 25C : 

  Zn  Zn2+  Cd2+Cd 

 Given that : E
0           

Zn2+
  Zn = –0.76 V, E

0           

Cd2+
  Cd = 0.40 V 

  1 F = 96500 C mol–1.  3 

 

28. Define Racemization. Out of SN1 and SN2 reactions, which is 

accompanied by racemization ?   

 Give reason in support of your answer. 3 
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 –  

   -                    

4 (2 + 1 + 1)              : 

29.             

               

     – ,     

     ,       

   -  , -           

               

    ,           

        

 (a)           ?   , 

             ? 2 

 (b)        1 

 

 (b)         ? 1 

 (c)        1 

 



 
 

 

56(B)  P.T.O. ~  17   ~ 

SECTION – D 

 The following questions are case based questions. Each 

question has an internal choice and carries 4 (2 + 1 + 1) marks 

each. Read the passage carefully and answer the questions that 

follow : 

29. Carbohydrates are optically active polyhydroxy aldehydes or 

ketones or molecules which provide such units on hydrolysis. 

They are broadly classified into three groups – 

monosaccharides, oligosaccharides and polysaccharides. 

Monosaccharides are held together by glycosidic linkage to 

form disaccharides like sucrose, maltose. 

 Another biomolecule : proteins are polymers of -amino acids 

which are linked by peptide bonds. On the basis of number of 

amino group and carboxyl group, amino acids are classified as 

acidic, basic or neutral amino acids. Amino acids are 

amphoteric in nature. 

 (a) What is difference between glycosidic linkage and peptide 

linkage ? The pentacetate of glucose does not react with 

Hydroxyl amine. What does it indicate ? 2 

 (b) Define Oligosaccharides with an example. 1 

OR 

 (b) Why amino acids are amphoteric in nature ? 1 

 (c) Define Acidic amino acids. 1 
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30.              

             

        -      

            

                 

      ,     

          (CFT)   

/         d-     

       

 (a) [Cr(NH3)6]3+    [Ni(CN)4]2–    

   ,  ? [  : Cr = 24, Ni = 28]  2 

 (b)            1 

 (c)       ? 1 

 

 (c) CFT    d4       0 > P   1 

 

 –  

31. (A) (a)     : 

   (i)           

   (ii) Mn3+      

   (iii) Cu+         

  (b)    (MnO2)  KMnO4     3 + 2 = 5 

 



 
 

 

56(B)  P.T.O. ~  19   ~ 

30. Werner proposed the concept of a primary valence and a 

secondary valence for a metal ion. The primary valences are 

normally ionisable and are satisfied by negative ions. The 

secondary valences are non-ionisable. These are satisfied by 

neutral molecules or negative ions. The secondary valency is 

equal to the co-ordination number and is normally fixed for a 

metal. The Valence Bond Theory (VBT) explains the formation, 

magnetic behaviour and geometrical shapes of co-ordination 

compounds whereas the Crystal Field Theory (CFT) is based on 

the effect of different crystal fields on the degeneracy of d-

orbitals energies of the central metal atom / ion. 

 (a) [Cr(NH3)6]3+ is paramagnetic while [Ni(CN)4]2– is 

diamagnetic. Explain why ? [Atomic number : Cr = 24,       

Ni = 28]    2 

 (b) Write one difference between a primary valence and a 

secondary valence.  1 

 (c) What is crystal field splitting energy ? 1 

OR 

 (c) On the basis of CFT, write the electronic configuration of 

d4 orbitals when 0 > P.  1 

 

SECTION – E 

31. (A) (a) Account for the following : 

   (i) Transition metals and their compounds show 

catalytic activities. 

   (ii) Mn3+ is a strong oxidising agent. 

   (iii) Cu+ is not stable in aqueous solution. 

  (b) Write the preparation of KMnO4 from Pyrolusite ore 

(MnO2).  3 + 2 = 5 

OR 



 
 

 

56(B)   ~  20   ~ 

 (B) (i) FeCr2O4  Na2Cr2O7      

  (ii)     ?      

  (iii) 3d                

       2 + 2 + 1 = 5 

 

32. (A) (a)  C4H8O     ‘A’  ‘B’    

‘B’, NaOH  I2          

     ‘A’       

   (i) ‘A’  ‘B’    

   (ii)      ‘A’   HCl    

Zn(Hg)       ? 

   (iii)  ‘B’  NaOH  I2      

  (b)            

   (i) ,  ,  () 

   (ii) , ,  (HCN      

  ) 3 + 2 = 5 

 

 (B) (a)            

  ()        ?  

  (b)             

   (i)     

   (ii)    3 + 2 = 5 



 
 

 

56(B)  P.T.O. ~  21   ~ 

 (B) (i) Write the preparation of Na2Cr2O7, from FeCr2O4. 

  (ii) What is Lanthanoid contraction ? Write its two 

consequences. 

  (iii) Name two elements of 3d series which show 

anomalous electronic configuration. 2 + 2 + 1 = 5 

 

32. (A) (a) ‘A’ and ‘B’ are two functional isomers of compound 

C4H8O. On heating with NaOH and I2, isomer ‘B’ 

forms yellow precipitate of iodoform whereas isomer 

‘A’ does not form any precipitate. 

   (i) Identify ‘A’ and ‘B’. 

   (ii) What happens when isomer ‘A’ is treated with 

Zn(Hg) in the presence of Conc. HCl ? 

   (iii) Write the reaction of isomer ‘B’ with NaOH and I2. 

  (b) Arrange the following in the increasing order of their 

property as indicated : 

   (i) Ethanol, Ethanoic acid, Ethanal (boiling point). 

   (ii) Ethanal, Methanal, acetone  

    (reactivity towards addition of HCN). 3 + 2 = 5 

OR 

 (B) (a) Explain Aldol Condensation with an example. Why 

alpha () hydrogen of aldehydes and ketones are acidic 

in nature ?  

  (b) Give simple chemical test to distinguish between the 

following compounds : 

   (i) Benzoic acid and Benzaldehyde 

   (ii) Ethanal and Propanal 3 + 2 = 5 



 
 

 

56(B)   ~  22   ~ 

33. (A) (a) 6 g MgSO4 (  = 120 g mol–1)  200 g    

   ,     MgSO4     , 

    (   Kb = 0.52 K kg mol–1) 

  (b)             

,          ? 3 + 2 = 5 

 

 (B) (a) 5 g   (  = 122 g mol–1)  35 g   

     2.94 K          

 (dimer)                     

 ? (   Kf = 4.9 K kg mol–1) 

  (b)       

   (i)   

   (ii)   3 + 2 = 5 

    



 
 

 

56(B)  P.T.O. ~  23   ~ 

33. (A) (a) Calculate the boiling point of solution when 6 g of 

MgSO4 (Molar mass = 120 g mol–1) was dissolved in 

200 g of water, assuming the complete dissociation of 

MgSO4. (Kb for water = 0.52 K kg mol–1). 

  (b) State Raoult’s law for a solution containing volatile 

components. How Raoult’s law is a special case of 

Henry’s law ? 3 + 2 = 5 

OR 

 (B) (a) The freezing point of a solution containing 5 g of 

benzoic acid (Molar mass = 122 g mol–1) in 35 g of 

benzene is depressed by 2.94 K. Calculate the 

percentage association of benzoic acid if it forms a 

dimer in solution. (Kf for benzene = 4.9 K kg mol–1) 

  (b) Define the following terms : 

   (i) Ideal Solution 

   (ii) Osmotic Pressure 3 + 2 = 5 
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738 



   

56/7/1  # 1 # P.T.O. 

परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 

56/7/1 

# 



   

56/7/1  # 2 #  

सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  

(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा संक्रमण िाि ुआयन रंगीन िहीं ह ै? 

(A) Cu
+
  

(B) Ni
2+ 

(C) Co
2+ 

(D) V
3+ 

2. स्नम् नस्िस्खि में से स्कस स्वियन का जि में क् वर्थनांक उच् चिम होगा ? 

(A) 1% KCl 

(B) 1% ग् िकूोस  

(C) 1% यरूरया  

(D) 1% CaCl2 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 

question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 

Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 

question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 

question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 

question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. Which of the following transition metal ion is not coloured ?  

(A) Cu
+
  

(B) Ni
2+ 

(C) Co
2+ 

(D) V
3+ 

2. Which of the following solutions will have the highest boiling point in 

water ? 

(A) 1% KCl 

(B) 1% glucose  

(C) 1% urea  

(D) 1% CaCl2
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3. प् िसै्टनम इिेक् रोडों का प्रयोग करिे हुए िन ुH2SO4 के स्वद्यिु-अपघटन के दौरान ऐनोड पर उत् सस्जाि 

गैस ह ै: 

(A) H2 गैस 

(B) O2 गैस 

(C) SO2 गैस 

(D) SO3 गैस 

4. स्नम् नस्िस्खि आिेखों में से स्कसके ढाि के द्वारा स्कसी अस्िस्क्रया की सस्क्रयण ऊजाा (Ea) ज्ञाि की 

जा सकिी ह ै? 

(A) ln k और T के मध् य  

(B) 
k

T

ln
 और T के मध् य  

(C) ln k और 
1

T
 के मध् य  

(D) 
T

kln
 और 

1

T
 के मध् य  

5. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा Ea के बराबर अर्थवा इससे अस्िक ऊजाा वािे अणओु ं के अंश को 

स्नरूस्पि करिा ह ै? 

(A) a–E

RT
 

(B) T– Ea/Re  

(C) T+ Ea /Re  

(D) a+ E

RT
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3. During electrolysis of dilute H2SO4, using platinum electrodes, the gas 

evolved at the anode is :  

(A) H2 gas  

(B) O2 gas 

(C) SO2 gas 

(D) SO3 gas 

4. The activation energy (Ea) of a reaction can be determined from the slope 

of which of the following plots ? 

(A) ln k vs. T  

(B) 
k

T

ln
 vs. T 

(C) ln k vs. 
1

T
 

(D) 
T

kln
vs. 

1

T
 

5. Which of the following represents the fraction of molecules with energies 

equal to or greater than Ea ?  

(A) a–E

RT
 

(B) T– Ea/Re  

(C) T+ Ea /Re  

(D) a+ E

RT
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6. जब एक मोि [Co(NH3)3Cl3] के सार्थ AgNO3 स्वियन को आस्िक् य में स्मस्िि स्कया जािा है, 

िब अवके्षस्पि AgCl के मोिों की संख् या ह ै:  

(A) 0 

(B) 1 

(C) 2 

(D) 3 

7. स्नम् नस्िस्खि हिैोऐल् केनों में से कौन-सा जिीय KOH के सार्थ SN1 अस्िस्क्रया सवाास्िक िीव्रिा से  

दिेा ह ै?  

(A) 2-क् िोरोब् यटेून     

(B) 1-ब्रोमोब्यटेून 

(C) 2-ब्रोमो-2-मेस्र्थिप्रोपेन   

(D) 2,2-डाइमेस्र्थि-1-क् िोरोप्रोपेन 

8. अस्िस्क्रया  

 R – OH + Na  ⎯⎯→ – +RO Na  + 
1

2
H2 (g) 

सझुािी ह ैस्क ऐल् कोहॉि होिे हैं :  

(A) अम् िीय     

(B) क्षारकीय  

(C) उदासीन     

(D) उियिमी  

9. स्नम् न िाप पर, फीनॉि, CS2 में Br2 के सार्थ अस्िस्क्रया करके बनािा ह ै:  

(A) 2,4,6-राइब्रोमोफीनॉि   

(B) p-ब्रोमोफीनॉि  

(C) o- और p-ब्रोमोफीनॉि   

(D) 2,4-डाइब्रोमोफीनॉि  
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6. The number of moles of AgCl precipitated when excess AgNO3 solution is 

mixed with one mole of [Co(NH3)3Cl3] is :  

(A) 0 

(B) 1 

(C) 2 

(D) 3 

7. Which of the following haloalkanes react with aqueous KOH most rapidly 

by SN1 reaction ?   

(A) 2-Chlorobutane   

(B) 1-Bromobutane  

(C) 2-Bromo-2-Methylpropane   

(D) 2,2-Dimethyl-1-Chloropropane  

8. The reaction  

 R – OH + Na  ⎯⎯→ – +RO Na  + 
1

2
H2 (g) 

suggests that alcohols are : 

(A) Acidic     

(B) Basic  

(C) Neutral    

(D) Amphoteric  

9. At low temperature, phenol reacts with Br2 in CS2 to form :  

(A) 2,4,6-tribromophenol   

(B) p-bromophenol  

(C) o-and p-bromophenol   

(D) 2,4-dibromophenol 
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10. जब ऐस्ल्कि आयोडाइड को अमोस्नया के अत् यस्िक आस्िक् य के सार्थ अस्िस्क्रस्यि स्कया जािा है, 

िब प्राप् ि मखु् य उत् पाद ह ै:  

(A) ििृीयक ऐमीन     

(B) चिषु् क अमोस्नयम िवण  

(C) स्द्विीयक ऐमीन     

(D) प्रार्थस्मक ऐमीन  

11. कोई ऐमीन ‘X’ स्हन् सबगा अस्िकमाक के सार्थ अस्िस्क्रया करिा ह ैिर्था प्राप् ि उत् पाद क्षार में स्विेय ह ै। 

ऐमीन ‘X’ ह ै:   

(A) CH3 – NH2    

(B) (CH3)2NH 

(C) (CH3)3N    

(D)  

12. -हसे्िक् स संरचना संकेि करिी ह ै:    

(A) प्रोटीन की प्रार्थस्मक संरचना   

(B) प्रोटीन की स्द्विीयक संरचना  

(C) प्रोटीन की ििृीयक संरचना   

(D) प्रोटीन की चिषु् क संरचना  

3
NH – CH
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10. When alkyl iodide is treated with large excess of ammonia, the major 

product obtained is : 

(A) Tertiary amine     

(B) Quaternary ammonium salt   

(C) Secondary amine    

(D) Primary amine   

 

11. An amine ‘X’ reacts with Hinsberg reagent and the product obtained is 

soluble in alkali. The amine ‘X’ is : 

(A) CH3 – NH2    

(B) (CH3)2NH 

(C) (CH3)3N    

(D)  

 

12. -helix structure refers to : 

(A) primary structure of protein    

(B) secondary structure of protein   

(C) tertiary structure of protein   

(D) quaternary structure of protein  

3
NH – CH
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : o-नाइरोफीनॉि और p-नाइरोफीनॉि के स्मिण को वाष् पीय आसवन द्वारा परृ्थक 

स्कया जा सकिा ह ै।    

 कधिण (R) : अंिराआस्ववक हाइड्रोजन आबंिन के कारण o-नाइरोफीनॉि िाप द्वारा वास्ष्पि 

होिी ह ै।   

14. अनभकथि (A) : प्रेशर कुकर में खाना पकने का समय कम हो जािा ह ै।  

 कधिण (R) : प्रेशर कुकर में जि के क् वर्थनांक में उन् नयन हो जािा ह ै।  

15. अनभकथि (A) : ऐस्क्टनॉयड अपने इिेक् रॉस्नक स्वन् यासों में अस्नयस्मििाएाँ दशाािे हैं ।  

 कधिण (R) : ऐस्क्टनॉयडों की प्रकृस्ि रेस्डयोसस्क्रय होिी ह ै।  

16. अनभकथि (A) : स्वटास्मन K हमारे शरीर में संग्रस्हि स्कया जा सकिा ह ै।  

 कधिण (R) : स्वटास्मन K जि स्विेय स्वटास्मन ह ै।   

खण्ड ख 

17. राउल् ट स्नयम से िनात् मक स्वचिन से क् या अस्िप्राय ह ै? एक उदाहरण दीस्जए । िनात् मक स्वचिन स े

स्कस प्रकार का स्तर्थरक् वार्थी बनिा ह ै? 2 

18. वह शिा बिाइए स्जसमें कोई स्द्व-अणकु अस्िस्क्रया प्रर्थम कोस्ट बिगस्िकी अस्िस्क्रया का अनसुरण 

करिी ह ै । एक उदाहरण दीस्जए । स्कस प्रकार की अस्िस्क्रयाओ ंमें कोस्ट और आस्ववकिा के मान 

समान होिे हैं ? 2 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  A mixture of o-nitrophenol and p-nitrophenol can be 

separated by steam distillation. 

Reason (R) : o-nitrophenol is steam volatile due to intermolecular 

hydrogen bonding. 

14. Assertion (A) :  Cooking time is reduced in pressure cooker.  

Reason (R) : Boiling point of water inside the pressure cooker is 

elevated. 

15. Assertion (A) :  Actinoids show irregularities in their electronic 

configurations.  

Reason (R) : Actinoids are radioactive in nature.  

16. Assertion (A) :  Vitamin K can be stored in our body.  

Reason (R) : Vitamin K is a water soluble vitamin. 

SECTION B 

17. What is meant by positive deviation from Raoult’s law ? Give an example. 

What type of azeotrope is formed by positive deviation ?  2 

18. State a condition under which a bimolecular reaction is kinetically first 

order reaction. Give an example. For which type of reactions, do order 

and molecularity have the same value ?  2 
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19. (क) संकुि [Pt(en)2Cl2]
2+

 का IUPAC नाम स्िस्खए । इस संकुि के उस ज् यास्मिीय 

समावयव की संरचना बनाइए जो ध्रवुण अघूणाक ह ै। 2 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम् नस्िस्खि उपसहसंयोजन यौस्ग क का सतू्र स्िस्खए :  

  पेन् टाऐम् मीनकाबोनेटोकोबाल् ट(III)क् िोराइड  

(ii) संकुि [Co(NH3)5(NO2)]Cl2 के बन् िनी समावयव का IUPAC नाम  

स्िस्खए ।  1+1=2 
20. हिैोऐरीन्स नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन अस्िस्क्रया के प्रस्ि कम अस्िस्क्रयाशीि क् यों होिे हैं ? हिैोऐरीनों 

में ऑर्थो- िर्था पैरा-स्तर्थस्ियों पर नाइरो (– NO2) समहू की उपस्तर्थस्ि उनकी नास्िकरागी प्रस्ित र्थापन 

अस्िस्क्रयाओ ंके प्रस्ि अस्िस्क्रयाशीििा को क् यों बढ़ा दिेी ह ै?   2 

21. DNA के दो रज् जकु समान नहीं होिे, अस्पि ु एक दसूरे के परूक होिे हैं । समझाइए । DNA के  

जि-अपघस्टि होने पर क् या उत् पाद बनेंगे ? 2 

खण्ड ग 

22. 03 g ऐसीस्टक अम् ि (मोिर िव् यमान = 60 g mol
–1

) 30 g बेन् जीन में घोिने पर स्हमांक में 

045C का अवनमन होिा ह ै । यस्द यह स्वियन में स्द्विय बनािा है, िो अम् ि का प्रस्िशि संगुणन 

पररकस्िि कीस्जए ।  3 

 (स्दया गया ह ै: बेन् जीन के स्िए Kf = 512 K kg mol
–1

) 

23. (क) सामान् यि: इन्वटारों में प्रयकु् ि सेि का नाम स्िस्खए । इस सेि के ऐनोड और कैर्थोड पर होने 

वािी अस्िस्क्रयाएाँ स्िस्खए जब यह उपयोग में होिा ह ै।  3 

 अथवा 

(ख) व् याख् या कीस्जए स्क NaCl के जिीय स्वियन के स्वद्यिु-अपघटन से कैर्थोड पर H2 गैस 

और ऐनोड पर Cl2 गैस उत् सस्जाि क् यों होिी ह ै। समग्र अस्िस्क्रया स्िस्खए ।    3 

 (स्दया गया ह ै: +Na /Na
E = – 271 V,  

2 2
H O/H

E = – 083 V,  

  –
2

Cl /2Cl
E = + 136 V,  

+
2 2

H /O /H O
E = + 123 V) 
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19. (a) Write the IUPAC name of the complex [Pt(en)2Cl2]
2+

. Draw the 

structure of geometrical isomer of this complex which is optically 

inactive. 2 

  OR 

 (b) (i) Write the formula of the following coordination compound : 

   Pentaamminecarbonatocobalt(III)chloride 

(ii) Write the IUPAC name of the linkage isomer of the complex 

[Co(NH3)5(NO2)]Cl2. 1+1=2 

20. Why are haloarenes less reactive towards nucleophilic substitution 

reaction ? How does the presence of nitro (–NO2) group at ortho- and  

para-positions in haloarenes increase the reactivity towards nucleophilic 

substitution reaction ? 2 

21. The two strands in DNA are not identical but complementary. Explain. 

What products would be formed when DNA is hydrolysed ? 2 

SECTION C 

22. 03 g of acetic acid (Molar mass = 60 g mol
–1

) dissolved in 30 g of benzene 

shows a depression in freezing point equal to 045C. Calculate the 

percentage association of acid if it forms a dimer in the solution. 3 

 (Given : Kf for benzene = 512 K kg mol
–1

) 

23. (a) Write the name of the cell which is generally used in inverters. 

Write the reactions taking place at anode and cathode of this cell, 

when it is in use.  3 

  OR 

(b) Explain why electrolysis of an aqueous solution of NaCl gives H2 

gas at cathode and Cl2 gas at anode ? Write overall reaction.    3 

 (Given : +Na /Na
E = – 271 V,  

2 2
H O/H

E = – 083 V,  

 –
2

Cl /2Cl
E = + 136 V,  

+
2 2

H /O /H O
E = + 123 V) 
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24. स्तर्थर आयिन पर, N2O5 (g) के प्रर्थम कोस्ट के िापीय स्वयोजन (अपघटन) पर स्नम् नस्िस्खि आाँकडे 

प्राप् ि हुए :  3 

2N2O5 (g)  ⎯⎯→   2N2O4 (g) + O2 (g)  

क्र.सं. समय/s कुि दाब/atm 

1 0 05 

2 100 0625 

वेग स्तर्थरांक पररकस्िि कीस्जए ।  

[स्दया गया ह ै: log 2 = 03010,  log 10 = 1] 

25. आस्ववक सतू्र C4H9I का कोई यौस्गक (A), जो एक प्रार्थस्मक ऐस्ल् कि हिैाइड है, ऐल् कोहॉिी 

KOH के सार्थ अस्िस्क्रया करके यौस्गक (B) दिेा ह ै । यौस्गक (B), HI के सार्थ अस्िस्क्रया करके 

यौस्गक (C) देिा ह ैजो (A) का समावयव है । जब (A), शषु् क ईर्थर की उपस्तर्थस्ि में Na िाि ु से 

अस्िस्क्रया करिा ह,ै िब यह यौस्गक (D), C8H18 दिेा ह,ै जो उस यौस्गक से स्िन् न ह ैजो n-ब् यसू्टि 

आयोडाइड की सोस्डयम के सार्थ अस्िस्क्रया से बनिा ह ै । (A), (B), (C) और (D) की संरचनाएाँ 

स्िस्खए । रासायस्नक समीकरण स्िस्खए जब यौस्गक (A), ऐल् कोहॉिी KOH के सार्थ अस्िस्क्रया 

करिा ह ै।  3 

26. स्नम् नस्िस्खि अस्िस्क्रयाओ ंके उत् पादों की संरचनाएाँ स्िस्खए :  31=3 

 

(क)   

 

 

 
(ख)             +   सांि HNO3     ⎯⎯→  

 

 

 
(ग)                                    

 

3
OCH

    ⎯⎯→+ HI  

OH

⎯⎯⎯⎯⎯→

+
2

H /H O
+  HCHO   

MgBr
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24. The following data were obtained during the first order thermal 

decomposition of N2O5 (g) at constant volume : 3 

2N2O5 (g)  ⎯⎯→   2N2O4 (g) + O2 (g)  

S.No. Time/s Total Pressure/atm  

1 0 05 

2 100 0625 

Calculate rate constant. 

 [ Given : log 2 = 03010,  log 10 = 1 ] 

25. A compound (A) with molecular formula C4H9I which is a primary alkyl 

halide, reacts with alcoholic KOH to give compound (B). Compound (B) 

reacts with HI to give (C) which is an isomer of (A). When (A) reacts with 

Na metal in the presence of dry ether, it gives a compound (D), C8H18, 

which is different from the compound formed when n-butyl iodide reacts 

with sodium. Write the structures of (A), (B), (C) and (D). Write the 

chemical equation when compound (A) is reacted with alcoholic KOH.  3 

26. Write structure of the products of the following reactions : 31=3 

 

(a)   

 

 

 
(b)             +   conc. HNO3     ⎯⎯→  

 

 

 
(c)                                    

 

3
OCH

    ⎯⎯→+ HI  

OH

⎯⎯⎯⎯⎯→

+
2

H /H O
+  HCHO   

MgBr
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27. स्नम् नस्िस्खि के कारण दीस्जए :  31=3 

(क) बेन् जोइक अम् ि फ्रीडेि-क्राफ्ट्स अस्िस्क्रया नहीं दिेा ह ै।   

(ख) HCN के संयोजन के प्रस्ि CH3CHO की ििुना में HCHO अस्िक अस्िस्क्रयाशीि 

होिा ह ै।   

(ग) काबोस्क्सस्िक अम् ि से वाइस्नि समहू के सीिे संयकु् ि होने पर अननुाद के कारण संगि 

काबोस्क्सस्िक अम् ि की अम् ििा कम हो जानी चास्हए, परन् ि ुइसके स्वपरीि यह अम् ििा को 

बढ़ा दिेा ह ै।    

28. D-ग् िकूोस की स्नम् नस्िस्खि के सार्थ अस्िस्क्रया स्िस्खए :  31=3 

 (क) HCN (ख) Br2 जि  (ग) (CH3CO)2O  

खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. स्क्रत टि के्षत्र स्सद्ांि (CFT) उपसहसंयोजन यौस्गकों में स्वद्यमान कें िीय िाि ु परमाण/ुआयन के  

d-कक्षकों की ऊजाा की समानिा पर स्वस्िन् न स्क्रत टि क्षेत्रों के प्रिाव (स्िगन् डों को स्बंद ुआवेश मानिे 

हुए उनके द्वारा प्रदत्त प्रिाव) पर आिाररि ह ै। प्रबि स्क्रतटि के्षत्र िर्था दबुाि स्क्रतटि क्षेत्र में d-कक्षकों 

के स्वपाटन से स्वस्िन् न इिेक् रॉस्नक स्वन् यास प्राप् ि होिे हैं । चिषु् फिकीय सहसंयोजन सत्ता के स्वरचन 

में, d-कक्षकों का स्वपाटन अष् टफिकीय सत्ता से कम होिा ह ै।   

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) CFT के आिार पर, समझाइए स्क संकुि [Ti(H2O)6]Cl3 रंगीन क् यों होिा ह ै । संकुि 

[Ti(H2O)6]Cl3 को गरम करने पर क् या होिा ह ै? कारण दीस्जए ।   2 

 [ परमाण ुक्रमांक : Ti = 22 ] 

(ख) (i) स्क्रत टि क्षेत्र स्वपाटन ऊजाा क् या ह ै? 1  

 अथवा 

(ख) (ii) o और P (यगु् मन ऊजाा) के आिार पर, आप प्रबि क्षेत्र स्िगन् ड और दबुाि के्षत्र 

स्िगन् ड के मध् य कैसे अंिर कर सकिे हैं ? 1  

(ग) स्नम् न प्रचक्रण चिषु् फिकीय संकुि स्वरिे ही क् यों दखेे जािे हैं ? 1 
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27. Give reasons for the following :  31=3 

 (a) Benzoic acid does not undergo Friedel-Crafts reaction.   

 (b) HCHO is more reactive than CH3CHO towards addition of HCN.  

 (c) Vinyl group directly attached with carboxylic acid should decrease 

the acidity of corresponding carboxylic acid due to resonance, but 

on the contrary it increases the acidity. 

28. Write the reaction of D-Glucose with the following : 31=3 

 (a) HCN (b) Br2 water    (c) (CH3CO)2O  

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. The Crystal Field Theory (CFT) of coordination compounds is based on 

the effect of different crystal fields (provided by the ligands taken as 

point charges) on the degeneracy of d-orbital energies of the central metal 

atom/ion. The splitting of the d-orbitals provides different electronic 

arrangements in strong and weak crystal fields. In tetrahedral 

coordination entity formation, the d-orbital splitting is smaller as 

compared to the octahedral entity.   

 Answer the following questions :      

 (a) On the basis of CFT, explain why [Ti(H2O)6]Cl3 complex is 

coloured ? What happens on heating the complex [Ti(H2O)6]Cl3 ? 

Give reason.  2 

  [Atomic no. : Ti = 22] 

(b) (i) What is crystal field splitting energy ?  1 

   OR 

(b) (ii) On the basis of o and P (pairing energy), how can you 

differentiate between a strong field ligand and a weak field 

ligand ? 1 

 (c) Why are low spin tetrahedral complexes rarely observed ?  1 
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30. ऐमीन प्राय: ऐमाइड, इमाइड, हिैाइड, नाइरो यौस्गकों, आस्द से बनिी हैं । ये हाइड्रोजन आबंिन 

प्रदस्शाि करिी हैं स्जससे इनके िौस्िक गणु प्रिास्वि होिे हैं । ऐस्ल्कि ऐमीनों में इिेक् रॉन त् यागने, 

स्त्रस्वम िर्था H-आबंिन कारक प्रोस्टक ध्रवुीय स्विायकों में प्रस्ित र्थास्पि अमोस्नयम िनायन के 

त र्थास्यत् व अर्थााि ्क्षारकिा को प्रिास्वि करिे हैं । ऐस्ल्कि ऐमीन अमोस्नया की ििुना में प्रबि क्षारक 

होिे हैं । ऐमीनें क्षारक प्रकृस्ि के कारण, अम् िों के सार्थ अस्िस्क्रया करके िवण बनािी हैं । 

ऐररिडाइऐजोस्नयम िवण, डाइएजोस्नयम समहू, स्वस्िन् न प्रकार के नास्िकरास्ग यों द्वारा प्रस्ित र्थास्पि 

स्कए जाने पर ऐररि हिैाइड, सायनाइड, फीनॉि और ऐरीन बनािे हैं ।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) आप स्नम् नस्िस्खि का रूपान् िरण कैसे सम् पन् न करेंगे ? 2 

 (i) एर्थेनॉइक अम् ि से मेर्थनैेमीन  

 (ii) प्रोपेननाइराइि से 1-ऐमीनोप्रोपेन   

(ख) मेस्र्थिऐमीन की ििुना में ऐस्निीन का pKb मान अस्िक क् यों ह ै? 1 

(ग) (i) स्नम् नस्िस्खि को जिीय स्वियन में उनकी क्षारकीय सामर्थ या के बढ़िे हुए क्रम में 

व् यवस्तर्थि कीस्जए : 1 

  CH3 – NH2,   (CH3)2NH,   (CH3)3N  

 अथवा 

(ग) (ii) स्नम् नस्िस्खि अस्िस्क्रया में A और B की संरचनाएाँ दीस्जए :  1 

       C6H5NO2  ⎯⎯⎯⎯⎯→
Fe/HCl

 A  ⎯⎯⎯⎯→2
HNO

273 K
  B  

 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) स्नम् नस्िस्खि के कारण दीस्जए : 

(I) मैंगनीज के स्िए 2+Mn /Mn
E  मान अत् यस्िक ॠणात् मक ह,ै जबस्क 

3+ 2+Mn /Mn
E अत् यस्िक िनात् मक ह ै।  1 

(II) ऐस्क्टनॉयड ऑक् सीकरण अवत र्थाओ ंका वहृद परास दशाािे हैं ।  1 

(III) संक्रमण िािओु ंके उच् च गिनांक होिे हैं ।  1 
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30. Amines are usually formed from amides, imides, halides, nitro 

compounds, etc. They exhibit hydrogen bonding which influences their 

physical properties. In alkyl amines, a combination of electron releasing, 

steric and H-bonding factors influence the stability of the substituted 

ammonium cations in protic polar solvents and thus affect the basic 

nature of amines. Alkyl amines are found to be stronger bases than 

ammonia. Amines being basic in nature, react with acids to form salts. 

Aryldiazonium salts, undergo replacement of the diazonium group with a 

variety of nucleophiles to produce aryl halides, cyanides, phenols and 

arenes.     

 Answer the following questions :      

 (a) How can you convert the following ? 2 

  (i) Ethanoic acid to methanamine 

  (ii) Propanenitrile to 1-aminopropane   

 (b) Why is pKb value of aniline more than that of methylamine ?   1 

(c) (i) Arrange the following in increasing order of their basic 

strength in aqueous solution :  1 

   CH3 – NH2,   (CH3)2NH,   (CH3)3N  

   OR 

(c) (ii) Give the structures of A and B in the following reaction : 1 

  C6H5NO2  ⎯⎯⎯⎯⎯→
Fe/HCl

 A  ⎯⎯⎯⎯→2
HNO

273 K
  B  

SECTION E 

31. (a) (i) Account for the following :  

   (I) The 2+Mn /Mn
E value for manganese is highly negative, 

whereas 3+ 2+Mn /Mn
E  is highly positive.  1 

   (II) Actinoids show wide range of oxidation states.  1 

   (III) Transition metals have high melting points. 1 
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(ii) स्नम्नस्िस्खि आयस्नक समीकरणों को पणूा कीस्जए :  

(I) 5SO3
2–

 + 2MnO4
–
 + 6H

+
       ⎯⎯→  1 

(II) 2MnO4
–
 + H2O + I

–          ⎯⎯→  1 

 अथवा 

(ख) स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  51=5 

(i) 3d िेणी के दो ित्त् वों के नाम बिाइए स्जनकी ििृीय आयनन एन् र्थैल् पी काफी उच् च ह ै। 

(ii) KMnO4 और K2MnO4 में से कौन-सा अनचुमु् बकीय है और क् यों ? 

(iii) िैंर्थेनॉयड आकंुचन का कोई एक पररणाम स्िस्खए ।  

(iv) पायरोिसुाइट अयत क से आप पोटैस्शयम मैंगनेट कैसे बनाएाँगे ? 

(v) संक्रमण िािओु ंकी उच् चिर ऑक् सीकरण अवत र्थाओ ंको त र्थायी करने में फ्िओुरीन 

की अपेक्षा ऑक् सीजन की क्षमिा अस्िक क् यों होिी ह ै? 

 

32. (क) (i) C5H10O आस्ववक सतू्र का कोई काबास्नक यौस्गक (X) संरचनाओ ंपर स्निार करिे 

हुए स्वस्िन् न गणुिमा दशाा सकिा ह ै। इसकी प्रत् येक संरचना बनाइए यस्द यह :  

(I) कैस्नजारो अस्िस्क्रया दशाािा है । 1 

(II) टॉिने्स अस्िकमाक को अपचस्यि करिा ह ैऔर इसमें एक स्करेि काबान ह ै। 1 

(III) िनात् मक आयोडोफॉमा परीक्षण दिेा ह ै।  1 

(ii) स्नम् नस्िस्खि में सस्म्मस्िि अस्िस्क्रया स्िस्खए : 2 

(I) क् िीमेन् सन अपचयन  

(II) ईटाडा अस्िस्क्रया  

 अथवा 

(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  51=5 

(i) मेर्थेनैि के मेस्र्थि हमेीऐसीटैि की संरचना बनाइए ।    

(ii) सेमीकाबेजाइड में दो – NH2 समहू होिे हैं, परंि ु केवि एक – NH2 समहू ही 

सेमीकाबेजोन स्वरचन में प्रयकु् ि होिा ह ै। कारण दीस्जए । 

(iii) आप एर्थेनॉि का रूपान् िरण 3-हाइड्रॉक् सीब् यटेूनैि में कैसे सम् पन् न करेंगे ?  
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(ii) Complete the following ionic equations :  

 (I) 5SO3
2–

 + 2MnO4
–
 + 6H

+
       ⎯⎯→  1 

 (II) 2MnO4
–
 + H2O + I

–          ⎯⎯→  1 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions :  51=5 

  (i) Name two elements of 3d series for which the third 

ionisation enthalpies are quite high.  

  (ii) Out of KMnO4 and K2MnO4, which one is paramagnetic and 

why ?  

  (iii) Write any one consequence of lanthanoid contraction.   

  (iv) How do you prepare potassium manganate from pyrolusite 

ore ? 

  (v) Why is the ability of oxygen more than fluorine to stabilise 

higher oxidation states of transition metals ?   

32. (a) (i) An organic compound (X) having molecular formula C5H10O 

can show various properties depending on its structures. 

Draw each of the structures if it : 

   (I) shows Cannizzaro reaction.  1 

   (II) reduces Tollens’ reagent and has a chiral carbon.  1 

   (III) gives positive iodoform test. 1 

  (ii) Write the reaction involved in the following : 2 

   (I) Clemmensen reduction  

   (II) Etard reaction   

                                           OR 

 (b) Answer the following questions : 51=5 

(i) Draw structure of the methyl hemiacetal of methanal.  

(ii) There are two – NH2 groups in semicarbazide. However only 

one is involved in the formation of semicarbazones. Give 

reason.   

(iii) How will you convert ethanol to 3-hydroxybutanal ?  
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(iv) स्नम् नस्िस्खि समीकरण को पूणा कीस्जए :   

  

 

 

 

(v) अस्न्िम उत् पाद स्िस्खए जब र्थैस्िक अम् ि को NH3 के सार्थ अस्िस्क्रस्यि करने के 

पश् चाि प्रबि गरम स्कया जािा ह ै।   

33. (क) (i) 25C पर स्नम् नस्िस्खि सेि का स्व.वा. बि (emf) पररकस्िि कीस्जए :  3 

   Zn(s)|Zn
2+

 (01 M)|| H
+
 (001 M)|H2(g) (1 bar), Pt(s)  N

2
O

5
 (g) → 2NO

2
 (g) + O

2
 (g)  

 [स्दया गया ह ै: 2+
Zn /Zn

E  = – 076 V,  
2

+2H /H
E = 000 V, log 10 = 1]  

(ii) फैराडे का स्वद्यिु-अपघटन का स्द्विीय स्नयम बिाइए ।  1 मोि Cr2O7
2–

  के 

Cr
3+

 में अपचयन के स्ि ए फैराडे के पदों में स्वद्यिु की स्किनी मात्रा आवश् यक ह ै?   2 

 अथवा 

(ख) स्नम् नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(i) KCl के 020 M स्वियन की चािकिा 248  10
–2

 S cm
–1

 ह ै । इसकी 

मोिर चािकिा एवं स्वयोजन मात्रा () का पररकिन कीस्जए ।  

 [स्दया गया ह ै: +(K )
 = 735 S cm

2
 mol

–1 

                –(Cl )
 = 765 S cm

2
 mol

–1
] 

(ii) स्नम् नस्िस्खि सेि के स्िए rG पररकस्िि कीस्जए : 

 Mg(s) + Cu
2+

(aq)       ⎯⎯→  Mg
2+

(aq) + Cu(s) 

 [स्दया गया ह ै: 2+Mg /Mg
E = – 237 V,  2+Cu /Cu

E = + 034 V  

            1 F = 96500 C mol
–1

] 

(iii) मका री सेि स्कस प्रकार का सेि ह ै? यह शषु् क सेि की अपेक्षा अस्िक िािकारी 

क् यों ह ै? 2+2+1=5 

⎯⎯⎯⎯→3
CrO

    ?

OH
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(iv) Complete the following equation : 

                 

 

 

 

(v) Write the final product formed when phthalic acid is treated 

with NH3 followed by strong heating.      

33. (a) (i) Calculate the emf of the following cell at 25C :  3 

   Zn(s)|Zn
2+

 (01 M) ||   H
+
 (001 M)|H2(g) (1 bar), Pt(s)  

   [ Given : 2+
Zn /Zn

E  = – 076 V, 
2

+2H /H
E = 000 V, log 10 = 1 ]  

(ii) State Faraday’s second law of electrolysis. How much 

electricity is required in terms of Faraday for the reduction 

of 1 mol of Cr2O7
2–

 to Cr
3+

 ? 2 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions : 

(i) The conductivity of 020 M solution of KCl is  

248  10
–2

 S cm
–1

. Calculate its molar conductivity and 

degree of dissociation ().  

 [Given : +(K )
 = 735 S cm

2
 mol

–1 

               –(Cl )
 = 765 S cm

2
 mol

–1
] 

(ii) Calculate rG of the following cell : 

 Mg(s) + Cu
2+

(aq)       ⎯⎯→  Mg
2+

(aq) + Cu(s) 

 [Given : 2+Mg /Mg
E = – 237 V,  2+Cu /Cu

E = + 034 V 

  1 F = 96500 C mol
–1

] 

(iii) What type of cell is mercury cell ? Why is it more 

advantageous than dry cell ? 2+2+1=5 

⎯⎯⎯⎯→3
CrO

    ?

OH
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ6       SET ~ 3  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  

(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. ऐल् कोहॉि को साांि H2SO4 के सार्थ गरम करने पर ऐल् कीन में स्नजािन के दौरान समारांभन (प्रारांस्भक) 

चरण ह ै: 

(A) एत टर का बनना   (B) काबोिनायन का बनना
 

(C) ऐल् कोहॉि का प्रोटॉनन
 

(D) जि का स्विोपन 

2. क् िोरोबेन् जीन से डाइफेस्न ि में एक चरण में रूपान् िरण के स्िए कौन-से अस्भकमाक आवश् यक हैं ?  

(A) क् िोरोबेन् जीन, Na, शषु् क ईर्थर (B) बेन् जीन, स्नजाि AlCl3 

(C) क् िोरोबेन् जीन/Fe, अांिकार  (D) NaNO2 + HCl  

3. स्नम् नस्िस्ख ि सांकुिों में से कौन-सा बांिनी समावयविा दशाािा ह ै? 

(A) [Co(NH3)5Cl]
2+  

(B) [Co(NH3)4Cl2]Br2 

(C) [Co(H2O)6]
3+  

(D) [Co(NH3)5(ONO)]
2+ 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each. 161=16 

1. During dehydration of alcohol to alkene by heating with conc. H2SO4, the 

initiation step is : 

(A) Formation of an ester (B) Formation of carbocation
 

(C) Protonation of alcohol
 

(D) Elimination of water 

2. Which reagents are required for one step conversion of Chlorobenzene to 

Diphenyl ?   

(A) Chlorobenzene, Na, Dry ether (B) Benzene, Anhydrous AlCl3 

(C) Chlorobenzene/Fe, Dark (D) NaNO2 + HCl  

3. Which of the following complexes show linkage isomerism ?   

(A) [Co(NH3)5Cl]
2+  

(B) [Co(NH3)4Cl2]Br2
 
 

(C) [Co(H2O)6]
3+  

(D) [Co(NH3)5(ONO)]
2+
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4. स्नम् नस्िस्ख ि में से स्कस सांक्रमण िाि ुका उच् चिम गिनाांक ह ै? 

(A) Sc  
 

(B) Cr 

(C) Mn  
 

(D) Zn 

5. एक मोिि KCl स्वियन का स्हमाांक, यह मानिे हुए स्क KCl जि में पणूािया स्वयोस्जि हो गया, ह ै: 

(जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol–1)   

(A) – 3·72C 

(B) + 3·72C 

(C) – 1·86C 

(D) + 2·72C 

6. बेन् जीनडाइऐजोस्नयम क् िोराइड को बेन् जोनाइट्राइि में रूपान् िरण के स्िए कौन-सा अस्भकमाक प्रयकु् ि 

स्कया जा सकिा ह ै? 

(A) Cu/HCl    (B) CH3CN 

(C) CuCN   (D) AgCN 

7. स्नम् नस्िस्ख ि ऐमीनों में से जिीय स्वियन में प्रबििम क्षारक ह ै: 

(A) (C2H5)2NH   (B) (C2H5)3N 

(C) C2H5NH2   (D) C6H5NH2 

8. 30 mL ऐसीटोन को 20 mL क् िोरोफॉमा के सार्थ स्मस्िि करने पर, स्वियन का कुि आयिन ह ै:    

(A) 10 mL के बराबर   (B) 50 mL से कम 
 

(C) 50 mL से अस्िक  
 

(D) 50 mL के बराबर  
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4. Which of the following transition metals has the highest melting point ? 

(A) Sc 
  

(B) Cr 

(C) Mn 
  

(D) Zn 

5. The freezing point of one molal KCl solution, assuming KCl to be 

completely dissociated in water, is : (Kf for water = 1·86 K kg mol–1)  

(A) – 3·72C 

(B) + 3·72C 

(C) – 1·86C 

(D) + 2·72C 

6. The reagent that can be used to convert benzenediazonium chloride to 

benzonitrile is :    

(A) Cu/HCl    (B) CH3CN 

(C) CuCN   (D) AgCN 

7. The strongest base in aqueous solution among the following amines is :    

(A) (C2H5)2NH   (B) (C2H5)3N 

(C) C2H5NH2   (D) C6H5NH2 

8. On mixing 30 mL of acetone with 20 mL of chloroform, the total volume of 

solution is :  

(A) equal to 10 mL    (B) less than 50 mL 

(C) greater than 50 mL    (D) equal to 50 mL  
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9. स्दष् ट िारा (DC) का प्रयोग करके हम स्कसी आयस्नक स्वियन के प्रस्िरोि को नहीं माप सकिे हैं 

क् योंस्क :  

(A) यह स्वियन का सांघटन पररवस्िाि कर दिेी ह ै।     

(B) इससे स्चांगाररयााँ और झटके उत् पन् न हो सकिे हैं ।  

(C) इससे स्वियन का सांघटन प्रभास्वि नहीं होिा ।  

(D) यह स्वद्यिु-अपघटनी सेि को गैल् वैनी सेि में पररवस्िाि कर दिेी ह ै।  

10. [Co(en)3]Cl3
 
में Co की प्रार्थस्मक और स्ििीयक सांयोजकिाएाँ क्रमश: हैं :  

(A) 3, 3   (B) 0, 3 

(C) 6, 3   (D) 3, 6 

11. आरेस्नअस समीकरण k = a
– E /RT

Ae में, ‘A’ स्नरूस्पि करिा ह ै:  

(A) प्रभावी सांघट्टें    (B) आवसृ्त्त गुणक  

(C) सांघट्टों का अांश    (D) दहेिी ऊजाा  

12. -D-ग् िकूोस और -D-ग् िूकोस परत पर स्कसके सापेक्ष स्भन् न होिे हैं ?  

(A) हमैीऐसीटैि विय के आकार के (B) C2 काबान के स्वन् यास के  

(C) – OH समहूों की सांख् या के  (D) C1 काबान के स्वन् यास के   

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 
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9. We cannot measure the resistance of an ionic solution using DC because :  

(A) it changes the composition of the solution. 

(B) it can cause sparks and shocks. 

(C) it does not affect the composition of the solution. 

(D) it converts electrolytic cell to galvanic cell.  

10. The primary and secondary valences of Co in [Co(en)3]Cl3 respectively are :  

(A) 3, 3   (B) 0, 3 

(C) 6, 3   (D) 3, 6 

11. In the Arrhenius equation k = a
– E /RT

Ae , ‘A’ represents :   

(A) effective collisions  (B) frequency factor 

(C) fraction of collisions (D) threshold energy 

12. -D-glucose and -D-glucose differ from each other with respect to the :  

(A) size of the hemiacetal ring  (B) configuration at the C2 carbon  

(C) number of – OH groups (D) configuration at the C1 carbon 

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false. 

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 
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13. अनभकथि (A) : िैंर्थेनॉयड आकुां चन की िुिना में एक ित्त्व से दसूरे ित्त्व के बीच ऐस्क्टनॉयड 

आकुां चन अस्िक होिा ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्क्टनॉयड ऑक् सीकरण अवत र्थाओां में वहृद परास दशाािे हैं ।  

14. अनभकथि (A) : अस्भस्क्रया की आस्ववकिा प्रयोग िारा स्निााररि की जािी ह ै।  

 कधिण (R) : आस्ववकिा केवि प्रार्थस्मक अस्भस्क्रया पर ही िाग ूहोिी ह,ै जस्टि अस्भस्क्रया के 

स्िए नहीं ।  

15. अनभकथि (A) : n-C4H9NH2 की िुिना में (C2H5)2NH का क् वर्थनाांक स्नम् निर होिा ह ै।  

 कधिण (R) : n-C4H9NH2 की अपेक्षा (C2H5)2NH में हाइड्रोजन आबांिन बहुि अस्िक 

व् यापक रूप से होिा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : ईर्थरों में C – O – C आबांि कोण चिषु् फिकीय कोण की ििुना में जरा-सा बडा 

होिा ह ै। 

 कधिण (R) : यह दो वहृदाकार ऐस्ल्कि समूहों के मध् य प्रस्िकर्षी अन् ि:स्क्रया के कारण ह ै। 

 

खण्ड ख 

17. परासरण दाब को पररभास्र्षि कीस्जए । वहृदणुओ ां जैसे प्रोटीन और बहुिकों के मोिर िव् यमान ज्ञाि 

करने के स्िए परासरण दाब मापन स्वस्ि को प्रार्थस्मकिा क् यों दी जािी ह ै? 2 

18. आप स्नम्नस्िस्खि को कैसे समझाएाँगे ?  1+1=2 

(क) ग्िकूोस में ऐस्ल्डहाइड समहू की उपस्तर्थस्ि । 

(ख) ग्िकूोस में पााँच – OH समहूों की उपस्तर्थस्ि । 
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13. Assertion (A) :  Actinoid contraction is greater from element to element 

than lanthanoid contraction. 

Reason (R) : Actinoids show wide range of oxidation states. 

14. Assertion (A) :  Molecularity of reaction is determined experimentally.  

Reason (R) : Molecularity is applicable only for an elementary reaction 

and not for a complex reaction. 

15. Assertion (A) :  Boiling point of (C2H5)2NH is lower than that of  

n-C4H9NH2.  

Reason (R) : Hydrogen bonding is much more extensive in (C2H5)2NH 

as compared to n-C4H9NH2.  

16. Assertion (A) :  The bond angle C – O – C in ethers is slightly greater 

than tetrahedral angle. 

Reason (R) : This is because of the repulsive interaction between the 

two bulky alkyl groups. 

SECTION B 

17. Define osmotic pressure. Why is measurement of osmotic pressure 

method preferred for the determination of molar masses of 

macromolecules such as proteins and polymers ? 2 

18. How do you explain the following ? 1+1=2 

(a) Presence of an aldehydic group in glucose. 

(b) Presence of five – OH groups in glucose. 
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19. स्नम् नस्िस्खि प्रत् यके अस्भस्क्रया के उत् पाद/उत् पादों की सांरचनाएाँ बनाइए :  1+1=2 

 

(क)                            ?  

 

 

 

 

(ख)                                                                       ?   

 

20. स्दए गए स्चत्र में दशााए ग्राफ का प्रेक्षण कीस्जए और स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 1+1=2 

  

(क) अस्भस्क्रया कोस्ट की प्रागसु्क् ि कीस्जए । 

(ख) वक्र की ढाि क्या ह ै? 

21. (क) स्नम्नस्ि स्खि उपसहसांयोजन यौस्गकों के IUPAC नाम स्िस्खए :  1+1=2 

(i) [CoCl2(en)2]SO4 

(ii) K3[Fe(C2O4)3]  

 अथवा 

 (ख) स्नम्नस्ि स्खि के बीच अांिर त पष् ट कीस्जए :  1+1=2 

(i) स्ि िवण िर्था सांकुि यौस्गक  

(ii) स्िदांिरु स्िगन्ड िर्था उभदांिी स्िगन्ड 

2 3
CH – CH

2
NO

ऊष्मा  ,        2Br
    ⎯⎯⎯⎯⎯→

स्नजाि AlCl3  

Cl

                               

3
+ CH COCl ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
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19. Draw the structures of product(s) in each of the following reactions :   1+1=2 

 

(a)                                                                               ?   

 

 

 

 

(b)                                                                   ?  

 

20. Observe the graph in the given figure and answer the following  

questions : 1+1=2 

  

(a) Predict the order of reaction. 

(b) What is the slope of the curve ? 

21. (a) Write IUPAC names of the following coordination compounds : 1+1=2 

(i) [CoCl2(en)2]SO4 

(ii) K3[Fe(C2O4)3]   

   OR 

(b) Differentiate between :  1+1=2 

(i) Double salt and Complex compound 

(ii) Didentate ligand and Ambidentate ligand  

2 3
CH – CH

2
NO

   2Br , heat 
    ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Anhyd. AlCl3  

Cl

                              __   
3

+ CH COCl ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
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खण्ड ग 

22. आप स्नम्नस्िस्खि को कैसे प्राप्त कर सकिे हैं ? 31=3 

(क) अमोस्नयम बेन्जोएट से ऐस्निीन    

(ख) नाइट्रोबेन्जीन से बेन्जीन डाइऐजोस्नयम क्िोराइड 

(ग) ऐस्निीन से 2,4,6-ट्राइब्रोमोऐस्निीन 

23. स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  31=3 

(क) जिीय NaCl का वैद्यिु-अपघटन करने पर उसके pH में वसृ्ि हो जािी ह ै।  

(ख) शषु्क सेि के स्वपरीि, मक्यूारी सेि का सेि स्वभव इसकी सांपणूा काया अवस्ि में स्तर्थर रहिा ह ै।  

(ग) िनिुा के सार्थ स्वियन की चािकिा घटिी ह ै। 

24. अस्भस्क्रया  

 A + B ⎯→⎯  उत्पाद  

 के स्िए अस्भस्क्रया वेग A और B को स्वस्भन्न प्रारांस्भक साांििाओ ां के फिन के रूप में नीचे स्दया गया ह ै।  

प्रयोग [A] / mol L–1 [B] / mol L–1 प्रारांस्भक वेग/mol L–1 min–1 

1 0·01 0·01 5  10–3 

2 0·02 0·01 1  10–2 

3 0·01 0·02 5  10–3 

 A और B के सापेक्ष अस्भस्क्रया कोस्ट की गणना कीस्जए । अस्भस्क्रया का वेग स्तर्थराांक ज्ञाि कीस्जए ।  3 

25. SN1 और SN2 अस्भस्क्रयाओां के बीच कोई दो अांिर स्िस्खए । स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों में से कौन-सा 

SN1 अस्भस्क्रया िीव्रिा से देगा और क्यों ?  3 

                 CH2 – Cl   अर्थवा                     CH2 – Cl 
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SECTION C 

22. How can you obtain the following ? 31=3 

 (a) Aniline from ammonium benzoate  

 (b) Benzene diazonium chloride from nitrobenzene 

 (c) 2,4,6-tribromoaniline from aniline 

23. Give reasons for the following : 31=3 

(a) The pH of aqueous NaCl increases when it is electrolysed. 

(b) Unlike dry cell, mercury cell has a constant cell potential through 

its lifetime. 

(c) Conductivity of solution decreases with dilution.  

24. The rate of a reaction : 

 A + B ⎯→⎯ product  

 is given below as a function of different initial concentrations of A and B. 

  

 

 

 

 Calculate the order of the reaction with respect to A and B. Determine 

the rate constant of the reaction.  3 

25. Write any two differences between SN1 and SN2 reactions. Which of the 

following compounds would undergo SN1 reaction faster and why ? 3 

                   CH2 – Cl    or                    CH2 – Cl 

Experiment [A] / mol L–1 [B] / mol L–1 Initial Rate/mol L–1 min–1 

1 0·01 0·01 5  10 
–3 

2 0·02 0·01 1  10 
–2 

3 0·01 0·02 5  10 
–3 
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26. C4H5N आस्ववक सतू्र का कोई यौस्गक (A) DIBAL-H के सार्थ अपचस्यि होने के बाद  

जि-अपघस्टि होकर यौस्गक (B) दिेा ह ै । यौस्गक (B) िनात्मक टॉिेन्स परीक्षण देिा ह,ै परन्ि ु

आयोडोफॉमा परीक्षण नहीं देिा ह ै। एर्थेनैि को िन ुNaOH के सार्थ अस्भस्क्रस्य ि करने के बाद गरम 

करने पर भी यौस्गक (B) को प्राप्त स्कया जा सकिा ह ै। (A) िर्था (B) की पहचान कीस्जए । (A) की 

अस्भस्क्रयाएाँ स्िस्खए, पहिे DIBAL-H के सार्थ और उसके पश् चाि जि-अपघटन की । 3 

27. (क) [FeF6]3–
 और [Fe(CN)6]4–

 सांकुिों के स्वर्षय में स्नम्नस्िस्खि के उत्तर दीस्जए :  31=3 

 (i) प्रत्येक प्रकरण में सस्म्मस्िि सांकरण स्िस्खए ।  

 (ii) उनमें से कौन-सा बाह्य कक्षक सांकुि ह ैऔर कौन-सा आांिररक कक्षक सांकुि ह ै? 

 (iii) उनके चमु्बकीय व्यवहार की िुिना कीस्जए । 

  [परमाण ुक्रमाांक : Fe = 26] 

 अथवा 

(ख) (i) सांकुि [Ti(H2O)6]3+ के रांग को क्या होिा ह ैजब उसे िीरे-िीरे गरम स्कया जािा 

ह ै? 

  (ii) d5 आयन का इिेक्ट्रॉस्नक स्वन्यास स्िस्खए यस्द o  P ह ै।  

  (iii) सांकुि [Ni(CO)4] के स्िए सांकरण और चमु्बकीय व्यवहार स्िस्खए । 

   [परमाण ुक्रमाांक : Ni = 28] 31=3 

28. 298 K पर शिु जि का वाष्प दाब 24·8 mm Hg ह ै । स्कसी जिीय स्वियन के वाष्प दाब में 

अवनमन का पररकिन कीस्जए, जो – 0·3C पर स्हमीभिू हो जािा ह ै। 3 

 (जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol–1) 
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26. A compound (A) with molecular formula C4H5N on reduction with 

DIBAL-H followed by hydrolysis, gives a compound (B). Compound (B) 

gives positive Tollens’ test but does not give iodoform test. Compound (B) 

can also be obtained when ethanal is treated with dilute NaOH followed 

by heating. Identify (A) and (B). Write the reactions of (A) with DIBAL-H 

followed by hydrolysis.  3 

27. (a) Answer the following about the complexes 31=3 

   [FeF6]3–
  and  [Fe(CN)6]4– :  

(i) Write the hybridization involved in each case. 

(ii) Which of them is the outer orbital complex and which one is 

the inner orbital complex ? 

(iii) Compare their magnetic behaviour. 

 [Atomic number : Fe = 26]  

  OR 

 (b) (i) What happens to the colour of complex [Ti(H2O)6]3+ when 

heated gradually ? 

(ii) Write the electronic configuration for d
5
 ion if o  P. 

(iii) Write the hybridization and magnetic behaviour of the 

complex [Ni(CO)4]. 

 [Atomic number : Ni = 28]  31=3 

28. Vapour pressure of pure water at 298 K is 24·8 mm Hg. Calculate the 

lowering in vapour pressure of an aqueous solution which freezes at  

– 0·3C. (Kf of water = 1·86 K kg mol–1) 3 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. ऐल्कोहॉि ऐसी बहुि सी अस्भस्क्रयाएाँ दिेे हैं स्जनमें C – OH आबन्ि का स्वदिन सस्म्मस्िि होिा  

ह ै । यद्यस्प फीनॉि C – OH आबांि के स्वदिन से सस्म्मस्िि अस्भस्क्रयाएाँ नहीं दिेे हैं । जि की 

अपेक्षा ऐल्कोहॉि दबुाि अम्ि होिे हैं । ऐल्कोहॉि, हैिोजेन अम् िों के सार्थ अस्भस्क्रया करके सांगि 

हिैोऐल् केन बनािे हैं । ऐल्कोहॉिों की ििुना में फीनॉि प्रबििर अम्ि होिे हैं । फीनॉिों का एक 

स्वस्शष्ट िक्षण यह ह ैस्क वे इिेक्ट्रॉनरागी प्रस्ितर्थापन अस्भस्क्रयाएाँ जैसे हिैोजनन, नाइट्रोकरण, आस्द 

दिेे हैं । चूाँस्क  – OH समहू एक प्रबि सस्क्रयक समहू ह,ै अिः फीनॉि हिैोजनन, नाइट्रोकरण, आस्द 

के दौरान स्त्रप्रस्ितर्थास्पि उत्पाद दिेे हैं । 

(क) क्या होिा ह ैजब फीनॉि स्नम्नस्िस्खि  के सार्थ अस्भस्क्रया करिा ह ै?  2 

 (i) Br2 जि  (ii) साांि HNO3  

(ख) (i) उस अस्भस्क्रया की स्क्रयास्वस्ि स्िस्खए स्जसमें ऐल्कोहॉि एक नास्भ करागी की भााँस्ि 

3CH
  के सार्थ अस्भस्क्रया करिा ह ै। 1 

 अथवा 

(ख) (ii) फीनॉि C – OH आबांि स्वदिन की अस्भस्क्रयाएाँ क्यों नहीं दिेे ?  1 

(ग) आप स्नजाि ZnCl2 की उपस्तर्थस्ि में HCl का उपयोग करके ब्यटेून-1-ऑि िर्था  

2-मेस्र्थिप्रोपेन-2-ऑि में कैसे स्वभेद कर सकिे हैं ? 1  

30. -ऐमीनो अम्ि प्रोटीनों की सांरचनात्मक इकाई हैं । सभी -ऐमीनो अम्ि स््व टर आयन अर्थवा 

उभयास्वष्ट आयन के रूप में स्वद्यमान होिे हैं स्जसके कारण वे उभयिमी प्रकृस्ि दशाािे हैं । सभी ऐमीनो 

अम्ि पेप्टाइड आबांि िारा जडेु होिे हैं । प्रोटीनों को गोस्िकाकार प्रोटीन और रेशेदार प्रोटीन में 

वगीकृि स्कया गया ह ै। गोस्िकाकार प्रोटीन जि स्विेय होिे हैं, जबस्क रेशेदार प्रोटीन जि स्विेय नहीं 

होिे हैं । प्रोटीनों की सांपणूा सांरचना का अध्ययन चार स्भन्न तिरों पर स्कया जािा ह,ै यास्न प्रार्थस्मक, 

स्ििीयक, ििृीयक एवां चिषु्क सांरचनाएाँ । स्वकृिीकृि रूप में प्रोटीन अपनी जैस्वक सस्क्रयिा को खो 

दिेा ह ै। 

(क) स्नम्नस्िस्खि की पररभार्षा स्िस्खए :  2 

 (i) पेप्टाइड बांि  (ii)  स्वकृिीकृि प्रोटीन 
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Alcohols undergo a number of reactions involving the cleavage of C – OH 

bond. However, phenols do not undergo reactions involving the cleavage 

of C – OH bond. Alcohols are weaker acids than water. Alcohols react 

with halogen acids to form the corresponding haloalkanes. Phenols are 

stronger acids than alcohols. A characteristic feature of phenols is that 

they undergo electrophilic substitution reactions such as halogenation, 

nitration, etc. Since – OH group is a strong activating group, phenol gives 

trisubstituted products during halogenation, nitration, etc.   

(a) What happens when phenol is treated with the following ?  2 

(i) Br2 water  (ii) Conc. HNO3   

(b) (i) Write the mechanism of alcohol reacting as nucleophile in a 

reaction with 3CH


. 1 

   OR 

(b) (ii) Why do phenols not undergo reactions involving cleavage of 

C – OH bond ? 1 

(c)  How can you distinguish between Butan-1-ol and  

2-Methylpropan-2-ol by using HCl in the presence of anhydrous 

ZnCl2 ? 1 

30. The -amino acids are the building blocks of proteins. All -amino acids 

exist as zwitter ion due to which they show amphoteric behaviour. All 

amino acids are joined through peptide bond. Proteins are broadly 

classified as globular proteins and fibrous proteins. Globular proteins are 

water soluble, whereas fibrous proteins are not. The complete structure of 

protein is discussed at four different levels i.e. primary, secondary, 

tertiary and quaternary structures. Protein loses its biological activity in 

denatured form. 

 (a) Define the following :     2 

   (i) Peptide linkage (ii) Denatured protein  
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(ख) ऐमीनो अम्ि उभयिमी व्यवहार क्यों दशाािे हैं ? 1 

(ग) (i) आप रेशेदार प्रोटीन और गोस्िकाकार प्रोटीन में कैसे अांिर कर सकिे हैं ? 1 

 अथवा 

(ग) (ii) प्रोटीनों की दो स्वस्भन्न स्ििीयक सांरचनाओां के नाम स्िस्खए ।  1 

 

खण्ड ङ 

31. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) Cr2O7
2– आयन का नारांगी रांग पीिे में पररवस्िाि हो जािा ह ैजब इसे क्षार 

के सार्थ अस्भस्क्रस्यि स्कया जािा ह ै। 

(II) Zn, Cd और Hg सांक्रमणेिर ित्त् व हैं ।  

(III) Mn3+ /Mn2+ यगु्म के स्िए E का मान (+1·57 V)  Cr3+ /Cr2+ के 

मान से बहुि अस्िक िनात्मक होिा ह ै।  

(ii) क्या होिा ह ैजब :  

(I) अम्िीय माध्यम में मैंगनेट आयन असमानपुािन अस्भस्क्रया दिेा ह ै?  

(II) KMnO4 को गरम स्कया जािा ह ै? 3+2=5 

 अथवा 

(ख) स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 51=5 

(i) ‘स्मश िाि’ु क्या ह ै?  इसका एक उपयोग दीस्जए । 

(ii) क्रोस्मयम के एक ऑक्सो-ॠणायन का सतू्र स्िस्खए स्जसमें यह समहू सांख्या के समान 

ऑक्सीकरण अवतर्था दशाािा ह ै। 

(iii) वैनेस्डयम पेन्टॉक्साइड (V2O5) उत्प्रेरक की भााँस्ि काया क्यों करिा ह ै? 

(iv) सांक्रमण ित्त् वों की कणन एन्र्थैल्पी उच्च क्यों होिी ह ै? 

(v) Na2CrO4 से आप Na2Cr2O7 कैसे बनाएाँगे ? 
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 (b) Why do amino acids show amphoteric behaviour ?  1 

(c) (i) How can you differentiate between Fibrous protein and 

Globular protein ?  1 

   OR 

(c) (ii) Write the names of two different secondary structures of 

proteins. 1    Name the linkage which joins two nucleotides. Name the base that is found in nucleotide of RNA but not in DNA. 1 

SECTION E 

31. (a) (i) Account for the following :  

   (I)  Orange colour of Cr2O7
2– ion changes to yellow when 

treated with an alkali.  

   (II) Zn, Cd and Hg are non-transition elements.  

   (III) E value for Mn3+/Mn2+ couple is highly positive  

(+1·57 V) as compared to Cr3+/Cr2+. 

  (ii) What happens when : 

   (I) Manganate ion undergoes disproportionation reaction 

in acidic medium ? 

   (II) KMnO4 is heated ?  3+2=5 

                                           OR 

 (b) Answer the following questions :  51=5 

(i)  What is ‘Misch metal’ ? Give its one use. 

(ii) Write the formula of an oxoanion of chromium in which it 

shows the oxidation state equal to its group number.  

(iii) Why does Vanadium pentoxide (V2O5) act as a catalyst ? 

(iv) Why do transition elements have high enthalpies of 

atomisation ? 

(v) How do you prepare Na2Cr2O7 from Na2CrO4 ? 
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CH3 

 

32. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि अस्भस्क्रयाओां में A, B और C की पहचान कीस्जए : 

                                               + CrO3
3 2( )

– 3

CH CO

273 28

O

K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A 

+
3H O

⎯⎯⎯⎯→B 

 

             

                                                                         C + 

(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) काबोस्क्सस्िक अम्ि, काबोस्नि समहू की अस्भिक्षस्णक अस्भस्क्रयाएाँ नहीं 

दिेे हैं ।   

(II) एर्थेनॉि की ििुना में एर्थेनॉइक अम्ि प्रबििर अम्ि ह ै।  3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि अस्भस्क्रयाओां में उत्पाद/उत्पादों को स्िस्खए : 

(I) 2CH3COOH  

 

(II)                                 +  (CH3)2Cd →                                        

 

(III)  

 

(ii) स्नम्नस्िस्खि अस्भस्क्रयाओां में सस्म्मस्िि अस्भस्क्रया स्िस्खए :     

(I) वोल्फ-स्कश् नर अपचयन  

(II) स्वकाबोस्क्सिकरण अस्भस्क्रया 3+2=5 

प्रबि िापन 

ऊष्मा 

COONa 

साांि NaOH 

⎯⎯⎯⎯→4 10P O



−

O

C Cl

2CONH

2CONH

⎯⎯⎯⎯⎯→
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32. (a) (i) Identify A, B and C in the following reactions :  

                                              + CrO3 
3 2( )

– 3

CH CO

273 28

O

K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A 

+
3H O

⎯⎯⎯⎯→B 

 

                                                                         

                                                                                       C + 

   (ii)  Give reasons for the following : 

(I)  Carboxylic acids do not give the characteristic reactions 

of carbonyl group.   

(II) Ethanoic acid is a stronger acid than ethanol.  3+2=5  

                 OR 

 (b) (i) Write the product(s) in the following reactions :  

(I) 2CH3COOH  (I) 2CH3COOH  

 

(II)                                       +  (CH3)2Cd →  

                                       

  (III)         

 

 

 (ii) Write the reaction involved in the following reactions :  

(I) Wolff-Kishner Reduction 

(II) Decarboxylation Reaction 3+2=5 

CH3 

COONa 

Conc. NaOH 

strong heating 

heat 
⎯⎯⎯⎯→4 10P O



−

O

C Cl

2CONH

2CONH

⎯⎯⎯⎯⎯→
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33. (क) (i) उस गैल्वैनी सेि का E
सेि

 पररकस्िि कीस्जए स्जसमें 25C पर स्नम्नस्िस्खि 

अस्भस्क्रया होिी ह ै: 

 Zn(s) + Pb2+(0·02 M) ⎯→⎯  Zn2+(0·1 M) + Pb(s) 

[स्दया गया ह ै: 2+
Zn /Zn

E = – 0·76 V,  2+
Pb /Pb

E = – 0·13 V; 

 log 2 = 0·3010,  log 4 = 0·6021,  log 5 = 0·6990]  

 (ii) फैराडे का स्वद्युि-अपघटन का प्रर्थम स्नयम बिाइए । एक मोि 
–
4MnO  को Mn2+ 

आयन में अपचस्यि करने के स्िए फैराडे के पदों में स्किनी स्वद्यिु की आवश्यकिा 

होगी ? 3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) 298 K पर 0·001 M KCl स्वियन से भरे हुए एक चािकिा सेि का प्रस्िरोि 

1000 ओम ह ै । यस्द 0·001 M KCl स्वियन की 298 K पर चािकिा  

0·125  10–3 S cm–1  ह,ै िो सेि स्तर्थराांक क्या ह ै?   

(ii) 25C पर स्नम्न अिा सेि के स्िए 2+Mg /Mg
E  स्वभव पररकस्िि कीस्जए  :  

 Mg/Mg2+ (1  10– 4 M);  2+Mg /Mg
E  = + 2·36 V 

 [स्दया गया ह ै: log 10 = 1] 

(iii) िास्त्वक चािक के स्वद्यिुीय चािकत्व पर िाप का क्या प्रभाव पडिा ह ै ? 2+2+1=5 
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33. (a)  (i)  Calculate Ecell of a galvanic cell in which the following 

reaction takes place at 25C : 

 Zn(s) + Pb2+(0·02 M) ⎯→⎯  Zn2+(0·1 M) + Pb(s) 

[Given : 2+
Zn /Zn

E = – 0·76 V,  2+
Pb /Pb

E = – 0·13 V; 

      log 2 = 0·3010,  log 4 = 0·6021,  log 5 = 0·6990]. 

   (ii) State Faraday’s first law of electrolysis. How much 

electricity, in terms of Faraday, is required to reduce one mol 

of 
–
4MnO  to Mn2+ ion ? 3+2=5 

                                           OR 

 (b) (i) The resistance of a conductivity cell containing 0·001 M KCl 

solution at 298 K is 1000 ohm. What is the cell constant  

if conductivity of 0·001 M KCl solution at 298 K is  

0·125  10
–3

 S cm
–1

 ?   

  (ii) Calculate the 2+Mg /Mg
E potential for the following half cell 

at 25C : 

 Mg/Mg2+ (1  10– 4 M);  2+Mg /Mg
E  = + 2·36 V 

 [Given : log 10 = 1]  

(iii) What is the effect of temperature on the electrical 

conductance of metallic conductor ?  2+2+1=5 
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ6       SET ~ 2  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   

(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 

(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 

(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  

(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. क् यमूीन से फीनॉि के स्नमााण में कौन-सा उपोत् पाद प्राप् ि होिा ह ै? 

(A) ऐसीटैस्डडहाइड    (B) ऐसीटोन 
 

(C) ऐस्नसोि 
   

(D) o-क्रीसॉि  

2. क् िोरोबेन् जीन से टॉिईून में एक चरण में रूपान् िरण के स्िए कौन-से अस्िकमाक आवश् यक हैं ?   

(A) NaNO2 + HCl  (B) CH3Cl/ स्नजाि AlCl3 

(C) CH3Cl/Fe, अंिकार  (D) CH3Cl, Na, शषु् क ईर्थर  

3. [Fe(C2O4)3]
3–

 में Fe की उपसहसंयोजन संख् या ह ै:  

(A) 6   (B) 3 

(C) 4   (D) 5  
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each. 161=16 

1. Which by-product is obtained in the manufacture of phenol from cumene ? 

(A) Acetaldehyde   (B) Acetone 
 

(C) Anisole   
 

(D) o-Cresol  

2. Which reagents are required for one step conversion of chlorobenzene to 

toluene ?  

(A) NaNO2 + HCl  (B) CH3Cl/Anhydrous AlCl3 

(C) CH3Cl/Fe, Dark  (D) CH3Cl, Na, Dry ether  

3. Coordination number of Fe in [Fe(C2O4)3]
3–

 is :  

(A) 6   (B) 3 

(C) 4   (D) 5 
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4. स्नम् नस्िस्खि संकुिों में से कौन-सा ज् यास्मिीय समावयविा दशाािा ह ै? 

(A) [Co(NH3)6]
3+   

(B) [Co(NH3)5Cl]
2+ 

 

(C) [Co(NH3)4Cl2]
+   

(D) [Co(NH3)5(ONO)]
2+

 

5. स्नम् नस्िस्खि में से कौन-सा पररविानीय ऑक् सीकरण अवत र्था िहीं दशाािा ह ै? 

(A) Sc   (B) Mn 

(C) Cr   (D) Cu 

6. बेन् जीनडाइऐजोस्नयम क् िोराइड के बेंजीन में पररविान के स्िए कौन-सा अस्िकमाक प्रयकु् ि स्कया जा 

सकिा ह ै? 

(A) Cu/HCl    (B) H2O 

(C) CH3CH2OH  (D) CuCN 

7. जब  मेस्र्थिऐमीन, HNO2 के सार्थ अस्िस्क्रया करिा ह ैिब उत् सस्जाि गैस ह ै: 

(A) NO   (B) N2 

(C) NH3   (D) NO2 

8. क् िोरोफॉमा में ऐसीटोन का स्वियन : 

(A) राउड ट स्नयम का पािन करिा ह ै।  

(B) स्तर्थरक् वार्थी बनािा ह ै। 

(C) राउड ट स्नयम से िनात् मक स्वचिन दशाािा ह ै। 

(D) राउड ट स्नयम से ॠणात् मक स्वचिन दशाािा ह ै। 
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4. Which of the following complexes shows geometrical isomerism ? 

(A) [Co(NH3)6]
3+   

(B) [Co(NH3)5Cl]
2+ 

 

(C) [Co(NH3)4Cl2]
+   

(D) [Co(NH3)5(ONO)]
2+

 

5. Which of the following does not show variable oxidation state ?  

(A) Sc   (B) Mn 

(C) Cr   (D) Cu 

6. The reagent that can be used to convert benzenediazonium chloride to 

benzene is :    

(A) Cu/HCl    (B) H2O 

(C) CH3CH2OH  (D) CuCN 

7. The gas evolved when methylamine reacts with HNO2 is : 

(A) NO   (B) N2 

(C) NH3   (D) NO2 

8. A solution of acetone in chloroform :  

(A) obeys Raoult’s law.  

(B) forms azeotrope. 

(C) shows a positive deviation from Raoult’s law.  

(D) shows a negative deviation from Raoult’s law. 
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9. एक मोिि KCl स्वियन का स्हमांक, यह मानिे हुए स्क KCl जि में पणूािया स्वयोस्जि हो गया, ह ै: 

(जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol–1)   

(A) – 3·72C 

(B) + 3·72C 

(C) – 1·86C 

(D) + 2·72C 

10. एक गैड वनैी सेि, स्वद्यिु-अपघटनी सेि की िााँस्ि व् यवहार करिा ह,ै जब : 

(A) Eसेि = Eबाह्य   (B) Eबाह्य > Eसेि 

(C) Eसेि > Eबाह्य   (D) Eसेि = 0 

11. छद्म प्रर्थम कोस्ट की अस्िस्क्रया के स्िए वेग स्तर्थरांक का मान : 

(A) केवि िाप पर स्निार करिा ह ै।   

(B) कम मात्रा में उपस्तर्थि अस्िकारकों की सांििा पर स्निार करिा ह ै।  

(C) बहुि अस्िक मात्रा में उपस्तर्थि अस्िकारकों की सांििा पर स्निार करिा ह ै।  

(D) अस्िकारकों की सांििा पर स्निार नहीं करिा ह ै। 

12. स्नम् नस्िस्खि में से स्कसके बीच अस्िस्क्रया के कारण फ्रक् टोज, फ्यरेूनोस विय बनािा ह ै? 

(A) C1 और C5   (B) C2 और C5  

(C) C1 और C4   (D) C1 और C2  
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9. The freezing point of one molal KCl solution, assuming KCl to be 

completely dissociated in water, is : (Kf for water = 1·86 K kg mol–1)  

(A) – 3·72C 

(B) + 3·72C 

(C) – 1·86C 

(D) + 2·72C 

10. A galvanic cell can behave like an electrolytic cell when  

(A) Ecell = Eext   (B) Eext > Ecell 

(C) Ecell > Eext   (D) Ecell = 0 

11. The value of rate constant for a pseudo first order reaction :  

(A) depends only on temperature.   

(B) depends on the concentration of reactants present in small amount.   

(C) depends on the concentration of reactants present in large excess. 

(D) is not dependent on the concentration of reactants. 

12. Furanose ring of fructose is formed due to reaction between : 

(A) C1 and C5   (B) C2 and C5  

(C) C1 and C4   (D) C1 and C2  
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : ऐस्क्टनॉयड ऑक् सीकरण अवत र्थाओ ंका वहृद परास दशाािे हैं ।  

 कधिण (R) : यह 5f, 6d और 7s कक्षकों की समिडु य ऊजााओ ंके कारण ह ै।  

14. अनभकथि (A) : अस्िस्क्रया की कोस्ट शनू् य अर्थवा स्िन् नात् मक हो सकिी ह ै।   

 कधिण (R) : संिसु्िि रासायस्नक समीकरण से हम कोस्ट स्निााररि नहीं कर सकिे हैं ।  

15. अनभकथि (A) : n-C4H9NH2 की िुिना में (C2H5)2NH का क् वर्थनांक स्नम् निर होिा ह ै।  

 कधिण (R) : (C2H5)2NH की अपेक्षा n-C4H9NH2 में हाइड्रोजन आबंिन बहुि अस्िक 

व् यापक रूप से होिा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : ऐड कोहॉि की िुिना में फीनॉि कम अम् िीय होिा ह ै।  

 कधिण (R) : ऐड कॉक् साइड आयन की अपेक्षा फीनॉक् साइड आयन अस्िक त र्थायी होिा ह ै।  

खण्ड ख 

17. वाष् पशीि अवयवों वािे स्वियन के स्िए राउड ट स्नयम बिाइए । जि की ििुना में ग् िकूोस के जिीय 

स्वियन का वाष् प दाब स्नम् निर क् यों होिा ह ै? 2 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Actinoids show wide range of oxidation states. 

Reason (R) : This is due to comparable energies of 5f, 6d and 7s 

orbitals. 

14. Assertion (A) :  Order of the reaction can be zero or fractional.  

Reason (R) : We cannot determine order from balanced chemical 

equation. 

15. Assertion (A) :  Boiling point of (C2H5)2NH is lower than that of  

n-C4H9NH2.  

Reason (R) : Hydrogen bonding is much more extensive in n-C4H9NH2 

as compared to (C2H5)2NH.    

16. Assertion (A) :  Phenol is less acidic than alcohol.  

Reason (R) : Phenoxide ion is more stable than alkoxide ion. 

SECTION B 

17. State Raoult’s law for a solution containing volatile components. Why is 

the vapour pressure of an aqueous solution of glucose lower than that of 

water ?  2 
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18. (क) स्नम्नस्ि स्खि उपसहसंयोजन यौस्गकों के IUPAC नाम स्िस्खए :  1+1=2 

(i) [CoCl2(en)2]SO4 

(ii) K3[Fe(C2O4)3]  

 अथवा 

 (ख) स्नम्नस्ि स्खि के बीच अंिर त पष् ट कीस्जए :  1+1=2 

(i) स्ि िवण िर्था संकुि यौस्गक  

(ii) स्िदिंरु स्िगन्ड िर्था उिदिंी स्िगन्ड 

 

19. स्दए गए स्चत्र में दशााए ग्राफ का प्रेक्षण कीस्जए और स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 1+1=2 

  

(क) अस्िस्क्रया कोस्ट की प्रागसु्क् ि कीस्जए । 

(ख) वक्र की ढाि क्या ह ै? 

20. आप स्नम्नस्िस्खि को कैसे समझाएाँगे ?  1+1=2 

(क) ग्िकूोस में ऐस्डडहाइड समहू की उपस्तर्थस्ि । 

(ख) ग्िकूोस में पााँच – OH समहूों की उपस्तर्थस्ि । 
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18. (a) Write IUPAC names of the following coordination compounds : 1+1=2 

(i) [CoCl2(en)2]SO4 

(ii) K3[Fe(C2O4)3]   

   OR 

(b) Differentiate between :  1+1=2 

(i) Double salt and Complex compound 

(ii) Didentate ligand and Ambidentate ligand 

19. Observe the graph in the given figure and answer the following  

questions : 1+1=2 

 

  

 

(a) Predict the order of reaction. 

(b) What is the slope of the curve ? 

20. How do you explain the following ? 1+1=2 

(a) Presence of an aldehydic group in glucose. 

(b) Presence of five – OH groups in glucose. 
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21. स्नम् नस्िस्खि प्रत् यके अस्िस्क्रया के स्िए मखु् य मोनोहिैो उत् पादों की संरचनाएाँ बनाइए : 1+1=2 

 

(क)   

 

 

 

 

(ख)                                                                                         

  

खण्ड ग 

22. आप ऐस्निीन से स्नम् नस्िस्खि कैसे प्राप् ि करेंगे ? केवि रासायस्नक समीकरण दीस्जए । 31=3 

(क) p-नाइट्रोऐस्निीन    

(ख) क् िोरोबेन् जीन  

(ग) फीनॉि   

23. C4H5N आस्ववक सतू्र का कोई यौस्गक (A) DIBAL-H के सार्थ अपचस्यि होने के बाद  

जि-अपघस्टि होकर यौस्गक (B) दिेा ह ै । यौस्गक (B) िनात्मक टॉिेन्स परीक्षण देिा है, परन्ि ु

आयोडोफॉमा परीक्षण नहीं देिा ह ै। एर्थेनैि को िन ुNaOH के सार्थ अस्िस्क्रस्य ि करने के बाद गरम 

करने पर िी यौस्गक (B) को प्राप्त स्कया जा सकिा ह ै। (A) िर्था (B) की पहचान कीस्जए । (A) की 

अस्िस्क्रयाएाँ स्िस्खए, पहिे DIBAL-H के सार्थ और उसके पश् चाि जि-अपघटन की । 3 

24. SN1 और SN2 अस्िस्क्रयाओ ंके बीच कोई दो अंिर स्िस्खए । स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों में से कौन-सा 

SN1 अस्िस्क्रया िीव्रिा से देगा और क्यों ?  3 

                 CH2 – Cl   अर्थवा                     CH2 – Cl 

 

2 2
CH – CH = CH

                               ?+ HBr ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
परॉक् साइड  

OH

2
HO – CH

SOCl2          
? 
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21. Draw the structures of the major monohalo products in each of the 

following reactions :   1+1=2 

 

 

(a)   

 

 

 

 

 

(b)                                                                                               ? 

SECTION C 

22. How can you obtain the following from aniline ? Give only chemical 

equation. 31=3 

 (a) p-nitroaniline     

 (b) Chlorobenzene   

 (c) Phenol  

23. A compound (A) with molecular formula C4H5N on reduction with 

DIBAL-H followed by hydrolysis, gives a compound (B). Compound (B) 

gives positive Tollens’ test but does not give iodoform test. Compound (B) 

can also be obtained when ethanal is treated with dilute NaOH followed 

by heating. Identify (A) and (B). Write the reactions of (A) with DIBAL-H 

followed by hydrolysis.  3 

24. Write any two differences between SN1 and SN2 reactions. Which of the 

following compounds would undergo SN1 reaction faster and why ? 3 

                   CH2 – Cl    or                    CH2 – Cl 

2 2
CH – CH = CH

                               + HBr⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
peroxide   

OH

2
HO – CH

SOCl2          
? 
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25. 298 K पर शदु्ध जि का वाष्प दाब 24·8 mm Hg ह ै । स्कसी जिीय स्वियन के वाष्प दाब में 

अवनमन का पररकिन कीस्जए, जो – 0·3C पर स्हमीििू हो जािा ह ै। 3 

 (जि के स्िए Kf = 1·86 K kg mol–1) 

26. (क) [FeF6]3–
 और [Fe(CN)6]4–

 संकुिों के स्वषय में स्नम्नस्िस्खि के उत्तर दीस्जए :  31=3 

 (i) प्रत्येक प्रकरण में सस्म्मस्िि संकरण स्िस्खए ।  

 (ii) उनमें से कौन-सा बाह्य कक्षक संकुि ह ैऔर कौन-सा आंिररक कक्षक संकुि ह ै? 

 (iii) उनके चमु्बकीय व्यवहार की िुिना कीस्जए । 
  [परमाण ुक्रमांक : Fe = 26] 

 अथवा 

(ख) (i) संकुि [Ti(H2O)6]3+ के रंग को क्या होिा ह ैजब उसे िीरे-िीरे गरम स्कया जािा 

ह ै? 

  (ii) d5 आयन का इिेक्ट्रॉस्नक स्वन्यास स्िस्खए यस्द o  P ह ै।  

  (iii) संकुि [Ni(CO)4] के स्िए संकरण और चमु्बकीय व्यवहार स्िस्खए । 

   [परमाण ुक्रमांक : Ni = 28] 31=3 

27. स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  31=3 

(क) जिीय NaCl का वैद्यिु-अपघटन करने पर उसके pH में वसृ्द्ध हो जािी ह ै।  

(ख) शषु्क सेि के स्वपरीि, मक्यूारी सेि का सेि स्विव इसकी संपणूा काया अवस्ि में स्तर्थर रहिा ह ै।  

(ग) िनिुा के सार्थ स्वियन की चािकिा घटिी ह ै।  

28. अस्िस्क्रया  

 A + B ⎯→⎯  उत्पाद  

 के स्िए अस्िस्क्रया वेग A और B को स्वस्िन्न प्रारंस्िक सांििाओ ंके फिन के रूप में नीचे स्दया गया ह ै।  

प्रयोग [A] / mol L–1 [B] / mol L–1 प्रारंस्िक वेग/mol L–1 min–1 

1 0·01 0·01 5  10–3 

2 0·02 0·01 1  10–2 

3 0·01 0·02 5  10–3 

 A और B के सापेक्ष अस्िस्क्रया कोस्ट की गणना कीस्जए । अस्िस्क्रया का वेग स्तर्थरांक ज्ञाि कीस्जए ।  3 
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25. Vapour pressure of pure water at 298 K is 24·8 mm Hg. Calculate the 

lowering in vapour pressure of an aqueous solution which freezes at  

– 0·3C. (Kf of water = 1·86 K kg mol–1) 3 

26. (a) Answer the following about the complexes 31=3 

   [FeF6]3–
  and  [Fe(CN)6]4– :  

(i) Write the hybridization involved in each case. 

(ii) Which of them is the outer orbital complex and which one is 

the inner orbital complex ? 

(iii) Compare their magnetic behaviour. 

 [Atomic number : Fe = 26 ]  

  OR 

 (b) (i) What happens to the colour of complex [Ti(H2O)6]3+ when 

heated gradually ? 

(ii) Write the electronic configuration for d
5
 ion if o  P. 

(iii) Write the hybridization and magnetic behaviour of the 

complex [Ni(CO)4]. 

 [Atomic number : Ni = 28 ]  31=3 

27. Give reasons for the following : 31=3 

(a) The pH of aqueous NaCl increases when it is electrolysed. 

(b) Unlike dry cell, mercury cell has a constant cell potential through 

its lifetime. 

(c) Conductivity of solution decreases with dilution. 

28. The rate of a reaction : 

 A + B ⎯→⎯ product  

 is given below as a function of different initial concentrations of A and B. 

  

 

 

 

 Calculate the order of the reaction with respect to A and B. Determine 

the rate constant of the reaction.  3 

Experiment [A] / mol L–1 [B] / mol L–1 Initial Rate/mol L–1 min–1 

1 0·01 0·01 5  10 
–3 

2 0·02 0·01 1  10 
–2 

3 0·01 0·02 5  10 
–3 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. -ऐमीनो अम्ि प्रोटीनों की संरचनात्मक इकाई हैं । सिी -ऐमीनो अम्ि स््व टर आयन अर्थवा 

उियास्वष्ट आयन के रूप में स्वद्यमान होिे हैं स्जसके कारण वे उियिमी प्रकृस्ि दशाािे हैं । सिी ऐमीनो 

अम्ि पेप्टाइड आबंि िारा जडेु होिे हैं । प्रोटीनों को गोस्िकाकार प्रोटीन और रेशेदार प्रोटीन में 

वगीकृि स्कया गया ह ै। गोस्िकाकार प्रोटीन जि स्विेय होिे हैं, जबस्क रेशेदार प्रोटीन जि स्विेय नहीं 

होिे हैं । प्रोटीनों की संपणूा संरचना का अध्ययन चार स्िन्न तिरों पर स्कया जािा ह,ै यास्न प्रार्थस्मक, 

स्ििीयक, ििृीयक एवं चिषु्क संरचनाएाँ । स्वकृिीकृि रूप में प्रोटीन अपनी जैस्वक सस्क्रयिा को खो 

दिेा ह ै। 

(क) स्नम्नस्िस्खि की पररिाषा स्िस्खए :  2 

 (i) पेप्टाइड बंि  (ii)  स्वकृिीकृि प्रोटीन  

(ख) ऐमीनो अम्ि उियिमी व्यवहार क्यों दशाािे हैं ? 1 

(ग) (i) आप रेशेदार प्रोटीन और गोस्िकाकार प्रोटीन में कैसे अंिर कर सकिे हैं ? 1 

 अथवा 

(ग) (ii) प्रोटीनों की दो स्वस्िन्न स्ििीयक संरचनाओ ंके नाम स्िस्खए ।  1 

30. ऐडकोहॉि ऐसी बहुि सी अस्िस्क्रयाएाँ दिेे हैं स्जनमें C – OH आबन्ि का स्वदिन सस्म्मस्िि होिा  

ह ै । यद्यस्प फीनॉि C – OH आबंि के स्वदिन से सस्म्मस्िि अस्िस्क्रयाएाँ नहीं दिेे हैं । जि की 

अपेक्षा ऐडकोहॉि दबुाि अम्ि होिे हैं । ऐडकोहॉि, हैिोजेन अम् िों के सार्थ अस्िस्क्रया करके संगि 

हिैोऐड केन बनािे हैं । ऐडकोहॉिों की ििुना में फीनॉि प्रबििर अम्ि होिे हैं । फीनॉिों का एक 

स्वस्शष्ट िक्षण यह ह ैस्क वे इिेक्ट्रॉनरागी प्रस्ितर्थापन अस्िस्क्रयाएाँ जैसे हिैोजनन, नाइट्रोकरण, आस्द 

दिेे हैं । चूाँस्क  – OH समहू एक प्रबि सस्क्रयक समहू ह,ै अिः फीनॉि हिैोजनन, नाइट्रोकरण, आस्द 

के दौरान स्त्रप्रस्ितर्थास्पि उत्पाद दिेे हैं । 

(क) क्या होिा ह ैजब फीनॉि स्नम्नस्िस्खि  के सार्थ अस्िस्क्रया करिा ह ै?  2 

 (i) Br2 जि  (ii) सांि HNO3  

(ख) (i) उस अस्िस्क्रया की स्क्रयास्वस्ि स्िस्खए स्जसमें ऐडकोहॉि एक नास्ि करागी की िााँस्ि 

3CH
  के सार्थ अस्िस्क्रया करिा ह ै। 1 

 अथवा 

(ख) (ii) फीनॉि C – OH आबंि स्वदिन की अस्िस्क्रयाएाँ क्यों नहीं दिेे ?  1 
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. The -amino acids are the building blocks of proteins. All -amino acids 

exist as zwitter ion due to which they show amphoteric behaviour. All 

amino acids are joined through peptide bond. Proteins are broadly 

classified as globular proteins and fibrous proteins. Globular proteins are 

water soluble, whereas fibrous proteins are not. The complete structure of 

protein is discussed at four different levels i.e. primary, secondary, 

tertiary and quaternary structures. Protein loses its biological activity in 

denatured form. 

 (a) Define the following :     2 

   (i) Peptide linkage (ii) Denatured protein 

 (b) Why do amino acids show amphoteric behaviour ?  1 

(c) (i) How can you differentiate between Fibrous protein and 

Globular protein ?  1 

   OR 

(c) (ii) Write the names of two different secondary structures of 

proteins. 1  

30. Alcohols undergo a number of reactions involving the cleavage of C – OH 

bond. However, phenols do not undergo reactions involving the cleavage 

of C – OH bond. Alcohols are weaker acids than water. Alcohols react 

with halogen acids to form the corresponding haloalkanes. Phenols are 

stronger acids than alcohols. A characteristic feature of phenols is that 

they undergo electrophilic substitution reactions such as halogenation, 

nitration, etc. Since – OH group is a strong activating group, phenol gives 

trisubstituted products during halogenation, nitration, etc.   

(a) What happens when phenol is treated with the following ?  2 

(i) Br2 water  (ii) Conc. HNO3   

(b) (i) Write the mechanism of alcohol reacting as nucleophile in a 

reaction with 3CH


. 1 

   OR 

(b) (ii) Why do phenols not undergo reactions involving cleavage of 

C – OH bond ? 1 
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CH3 

 

(ग) आप स्नजाि ZnCl2 की उपस्तर्थस्ि में HCl का उपयोग करके ब्यटेून-1-ऑि िर्था  

2-मेस्र्थिप्रोपेन-2-ऑि में कैसे स्विेद कर सकिे हैं ? 1  

खण्ड ङ 

31. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्क्रयाओ ंमें A, B और C की पहचान कीस्जए : 

                                               + CrO3
3 2( )

– 3

CH CO

273 28

O

K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A 

+
3H O

⎯⎯⎯⎯→B 

 

             

                                                                         C + 

(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) काबोस्क्सस्िक अम्ि, काबोस्नि समहू की अस्ििक्षस्णक अस्िस्क्रयाएाँ नहीं 

दिेे हैं ।   

(II) एर्थेनॉि की ििुना में एर्थेनॉइक अम्ि प्रबििर अम्ि ह ै।  3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्क्रयाओ ंमें उत्पाद/उत्पादों को स्िस्खए : 

(I) 2CH3COOH  

 

(II)                                 +  (CH3)2Cd →                                        

 

(III)  

 

(ii) स्नम्नस्िस्खि अस्िस्क्रयाओ ंमें सस्म्मस्िि अस्िस्क्रया स्िस्खए :     

(I) वोडफ-स्कश् नर अपचयन  

(II) स्वकाबोस्क्सिकरण अस्िस्क्रया 3+2=5 

प्रबि िापन 

ऊष्मा 

COONa 

सांि NaOH 

⎯⎯⎯⎯→4 10P O



−

O

C Cl

2CONH

2CONH

⎯⎯⎯⎯⎯→
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(c)  How can you distinguish between Butan-1-ol and  

2-Methylpropan-2-ol by using HCl in the presence of anhydrous 

ZnCl2 ? 1   Name the linkage which joins two nucleotides. Name the base that is found in nucleotide of RNA but not in DNA. 1 

SECTION E 

31. (a) (i) Identify A, B and C in the following reactions :  

                                              + CrO3 
3 2( )

– 3

CH CO

273 28

O

K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A 

+
3H O

⎯⎯⎯⎯→B 

 

                                                                         

                                                                                       C + 

   (ii)  Give reasons for the following : 

(I)  Carboxylic acids do not give the characteristic reactions 

of carbonyl group.   

(II) Ethanoic acid is a stronger acid than ethanol.  3+2=5  

                 OR 

 (b) (i) Write the product(s) in the following reactions :  

(I) 2CH3COOH  (I) 2CH3COOH  

 

(II)                                       +  (CH3)2Cd →  

                                       

  (III)         

 

 (ii) Write the reaction involved in the following reactions :  

(I) Wolff-Kishner Reduction 

(II) Decarboxylation Reaction 3+2=5 

CH3 

COONa 

Conc. NaOH 

strong heating 

heat 
⎯⎯⎯⎯→4 10P O



−

O

C Cl

2CONH

2CONH

⎯⎯⎯⎯⎯→
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32. (क) (i) उस गैडवैनी सेि का E
सेि

 पररकस्िि कीस्जए स्जसमें 25C पर स्नम्नस्िस्खि 

अस्िस्क्रया होिी ह ै: 

 Zn(s) + Pb2+(0·02 M) ⎯→⎯  Zn2+(0·1 M) + Pb(s) 

[स्दया गया ह ै: 2+
Zn /Zn

E = – 0·76 V,  2+
Pb /Pb

E = – 0·13 V; 

 log 2 = 0·3010,  log 4 = 0·6021,  log 5 = 0·6990]  

 (ii) फैराडे का स्वद्युि-अपघटन का प्रर्थम स्नयम बिाइए । एक मोि 
–
4MnO  को Mn2+ 

आयन में अपचस्यि करने के स्िए फैराडे के पदों में स्किनी स्वद्यिु की आवश्यकिा 

होगी ? 3+2=5 

 अथवा 

(ख) (i) 298 K पर 0·001 M KCl स्वियन से िरे हुए एक चािकिा सेि का प्रस्िरोि 

1000 ओम ह ै । यस्द 0·001 M KCl स्वियन की 298 K पर चािकिा  

0·125  10–3 S cm–1  ह,ै िो सेि स्तर्थरांक क्या ह ै?   

(ii) 25C पर स्नम्न अिा सेि के स्िए 2+Mg /Mg
E  स्विव पररकस्िि कीस्जए  :  

 Mg/Mg2+ (1  10– 4 M);  2+Mg /Mg
E  = + 2·36 V 

 [स्दया गया ह ै: log 10 = 1] 

(iii) िास्त्वक चािक के स्वद्यिुीय चािकत्व पर िाप का क्या प्रिाव पडिा ह ै ? 2+2+1=5 

33. (क) (i) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) Cr2O7
2– आयन का नारंगी रंग पीिे में पररवस्िाि हो जािा ह ैजब इसे क्षार 

के सार्थ अस्िस्क्रस्यि स्कया जािा ह ै। 

(II) Zn, Cd और Hg संक्रमणेिर ित्त् व हैं ।  

(III) Mn3+ /Mn2+ यगु्म के स्िए E का मान (+1·57 V)  Cr3+ /Cr2+ के 

मान से बहुि अस्िक िनात्मक होिा ह ै।  

(ii) क्या होिा ह ैजब :  

(I) अम्िीय माध्यम में मैंगनेट आयन असमानपुािन अस्िस्क्रया दिेा ह ै?  

(II) KMnO4 को गरम स्कया जािा ह ै? 3+2=5 

 अथवा 
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32. (a)  (i)  Calculate Ecell of a galvanic cell in which the following 

reaction takes place at 25C : 

 Zn(s) + Pb2+(0·02 M) ⎯→⎯  Zn2+(0·1 M) + Pb(s) 

[Given : 2+
Zn /Zn

E = – 0·76 V,  2+
Pb /Pb

E = – 0·13 V; 

      log 2 = 0·3010,  log 4 = 0·6021,  log 5 = 0·6990]. 

   (ii) State Faraday’s first law of electrolysis. How much 

electricity, in terms of Faraday, is required to reduce one mol 

of 
–
4MnO  to Mn2+ ion ? 3+2=5 

                                           OR 

 (b) (i) The resistance of a conductivity cell containing 0·001 M KCl 

solution at 298 K is 1000 ohm. What is the cell constant  

if conductivity of 0·001 M KCl solution at 298 K is  

0·125  10
–3

 S cm
–1

 ?   

  (ii) Calculate the 2+Mg /Mg
E potential for the following half cell 

at 25C : 

 Mg/Mg2+ (1  10– 4 M);  2+Mg /Mg
E  = + 2·36 V 

 [Given : log 10 = 1]  

(iii) What is the effect of temperature on the electrical 

conductance of metallic conductor ?  2+2+1=5  

33. (a) (i) Account for the following :  

   (I)  Orange colour of Cr2O7
2– ion changes to yellow when 

treated with an alkali.  

   (II) Zn, Cd and Hg are non-transition elements.  

   (III) E value for Mn3+/Mn2+ couple is highly positive  

(+1·57 V) as compared to Cr3+/Cr2+. 

  (ii) What happens when : 

   (I) Manganate ion undergoes disproportionation reaction 

in acidic medium ? 

   (II) KMnO4 is heated ?  3+2=5 

                                           OR 
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(ख) स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 51=5 

(i) ‘स्मश िाि’ु क्या ह ै?  इसका एक उपयोग दीस्जए । 

(ii) क्रोस्मयम के एक ऑक्सो-ॠणायन का सतू्र स्िस्खए स्जसमें यह समहू संख्या के समान 

ऑक्सीकरण अवतर्था दशाािा ह ै। 

(iii) वैनेस्डयम पेन्टॉक्साइड (V2O5) उत्प्रेरक की िााँस्ि काया क्यों करिा ह ै? 

(iv) संक्रमण ित्त् वों की कणन एन्र्थैडपी उच्च क्यों होिी ह ै? 

(v) Na2CrO4 से आप Na2Cr2O7 कैसे बनाएाँगे ? 
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 (b) Answer the following questions :  51=5 

(i)  What is ‘Misch metal’ ? Give its one use. 

(ii) Write the formula of an oxoanion of chromium in which it 

shows the oxidation state equal to its group number.  

(iii) Why does Vanadium pentoxide (V2O5) act as a catalyst ? 

(iv) Why do transition elements have high enthalpies of 

atomisation ? 

(v) How do you prepare Na2Cr2O7 from Na2CrO4 ? 
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : WYXZ5       SET ~ 2  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 

 
 

 
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

agm`Z {dkmZ (g¡ÕmpÝVH$) 
CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70  

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   

*5120EAB* 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि ह ै। सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. रसायन प्रयोगशािा में गणुात्मक स्वशे्लषण करिे समय अस्िषेक ने एक परखनिी में पीिे रंग का 

पोटैस्शयम क्रोमेट स्वियन डािा । वह यह दखेकर अचस्भिि हो गया स्क स्वियन का रंग िरंुि नारंगी 

रंग में बदि गया । उसे यह अनिुसू्ि हुई स्क परखनिी साफ नहीं र्थी अस्पि ुउसमें स्कसी अन्य िव की 

कुछ बूाँदें र्थीं । स्नभनस्िस्खि पदार्थों में से परखनिी में पोटैस्शयम क्रोमेट स्वियन डािने से पहिे  

कौन-सा सवाास्िक संिास्वि िव उपस्तर्थि र्था ?  

(A) सोस्डयम हाइड्रोजन काबोनेट स्वियन  

(B) मेस्र्थि ऑरेंज स्वियन  
(C) सोस्डयम हाइड्रॉक्साइड स्वियन  
(D) HCl स्वियन   

2. उत्प्रेरक पररवस्िाि करिे हैं :   

(A) साभयावतर्था स्तर्थरांक 

(B) अस्िस्क्रया की एन्र्थैल्पी 

(C) अस्िस्क्रया की स्गब्ज़ ऊजाा 

(D) अस्िस्क्रया की सस्क्रयण ऊजाा 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. While doing qualitative analysis in chemistry lab, Abhishek added yellow 

coloured potassium chromate solution into a test tube. He was surprised 

to see the colour of the solution changing immediately to orange. He 

realised that the test tube was not clean and contained a few drops of 

some liquid. Which of the following substances will be the most likely 

liquid to be present in the test tube before adding potassium chromate 

solution ?  

(A) Sodium hydrogen carbonate solution 

(B) Methyl orange solution  

(C) Sodium hydroxide solution  

(D) HCl solution  

2. The role of a catalyst is to change :   

(A) equilibrium constant  

(B) enthalpy of reaction  

(C) Gibbs energy of reaction   

(D) activation energy of reaction  
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3. तिंि I में स्दए गए सेि के प्रकार को तिंि II में स्दए गए उनके उपयोग से स्मिान कीस्जए :  

 स्तंभ I  स्तंभ II 

i. िेड संचायक सेि  a. दीवार घडी  

ii. मक्यूारी सेि  b. अपोिो अंिररक्ष कायाक्रम  

iii. शषु्क सेि  c. किाई घडी  

iv. ईिंन सेि  d. इनवटार  

(A) i-a,  ii-b,  iii-c,  iv-d (B) i-d,  ii-c,  iii-a,  iv-b 

(C) i-c,  ii-d,  iii-b,  iv-a (D) i-b,  ii-a,  iii-d,  iv-c 

4. CH3CH2OH को CH3CHO में पररवस्िाि स्कया जा सकिा ह ै:   

(A) उत्प्रेरकीय हाइड्रोजनन द्वारा  

(B) LiAlH4 के सार्थ अस्िस्क्रस्यि करके  

(C) PCC के सार्थ अस्िस्क्रस्यि करके  

(D) KMnO4 के सार्थ अस्िस्क्रस्यि करके  

5. CH3 – CH2 – N(CH3) – CH2 – CH2 – CH3 का IUPAC नाम ह ै:  

(A) N-मेस्र्थिपेन्टेन-2-ऐमीन 

(B) N-एस्र्थि-N-मेस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 
(C) N,N-डाइएस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 
(D) N,N-डाइमेस्र्थिप्रोपेन-1-ऐमीन 

6. अस्िकारक की सांििा [R] और समय ‘t’ के मध्य आिेख नीचे दशााया गया ह ै। यह आिेख दी गई 

अस्िस्क्रया की कोस्ट में से स्कसको इसं्गि करिा ह ै?  

  
 

(A) ििृीय कोस्ट  (B) स्द्विीय कोस्ट 
(C) प्रर्थम कोस्ट (D) शनू्य कोस्ट 
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3. Match the type of cell given in Column I with their use given in Column II. 

 Column I  Column II 

i. Lead storage cell  a. Wall clock 

ii. Mercury cell b. Apollo Space Programme  

iii. Dry cell c. Wrist watch  

iv. Fuel cell d. Inverter  

(A) i-a,  ii-b,  iii-c,  iv-d (B) i-d,  ii-c,  iii-a,  iv-b 

(C) i-c,  ii-d,  iii-b,  iv-a (D) i-b,  ii-a,  iii-d,  iv-c 

4. CH3CH2OH can be converted to CH3CHO by :  

(A) catalytic hydrogenation 

(B) treatment with LiAlH4   

(C) treatment with PCC  

(D) treatment with KMnO4  

5. The IUPAC name for CH3 – CH2 – N(CH3) – CH2 – CH2 – CH3 is :  

(A) N-methylpentan-2-amine  

(B) N-ethyl-N-methylpropan-1-amine 

(C) N,N-diethylpropan-1-amine 

(D) N,N-dimethylpropan-1-amine  

6. A plot between concentration of reactant [R] and time ‘t’ is shown below. 

Which of the given order of reaction is indicated by the graph ?  

  

(A) Third order  (B) Second order  

(C) First order (D) Zero order  
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7. एस्र्थि ब्रोमाइड, ऐल्कोहॉिी स्सल्वर नाइट्राइट के सार्थ अस्िस्क्रया करके दिेा ह ै:  

(A) एस्र्थि नाइट्राइट  (B) नाइट्रोएर्थेन  

(C) नाइट्रोमेर्थेन  (D) एर्थीन  

8. स्नभनस्िस्खि जिीय स्वियनों में से स्कसका स्हमांक उच्चिम होगा ?  

(A) 1·0 M KCl (B) 1·0 M Na2SO4 

(C) 1·0 M ग्िकूोस   (D) 1·0 M AlCl3  

9. स्नभनस्िस्खि में से कौन-सा ऐस्ल्डहाइड कैस्ऩारो अस्िस्क्रया दगेा ?  

(A) CH3 – CH – CHO 
            | 

            CH3 

(B) (CH3)3C CHO 

(C) CH3 – CH2 – CHO 

(D) CH3 – CH – CH – CHO 

            |        | 

            CH3   CH3 

10. स्नभनस्िस्खि समहूों में से स्कसके दोनों आयन जिीय स्वियन में रंगीन हैं ?  

I.    Cu+  II.    Ti4+ III.    Co2+ IV.    Fe2+   

[परमाण ुक्रमांक : Cu = 29,  Ti = 22,  Co = 27,  Fe = 26] 

(A) I और II (B) II और III 

(C) III और IV (D) I और IV  

11. स्नभनस्िस्खि अणओु ंमें से स्कसकी प्रकृस्ि स्करेि ह ै?  

(A) 1-क्िोरोप्रोपेन  (B) 2-क्िोरोप्रोपेन 

(C) 1-क्िोरोब्जयटेून  (D) 2-क्िोरोब्जयटेून 

12. CH3CH2CHO और CH3CH2COOH के मध्य स्कसके द्वारा स्विेद स्कया जा सकिा ह ै?   

(A) सोस्डयम बाइकाबोनेट परीक्षण   (B) स्हन्सबगा परीक्षण 
(C) आयोडोफॉमा परीक्षण (D) ल्यकूास परीक्षण  
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7. The treatment of ethyl bromide with alcoholic silver nitrite gives :  

(A) ethyl nitrite  (B) nitroethane  

(C) nitromethane  (D) ethene  

8. Which of the following aqueous solutions will have the highest freezing 

point ?  

(A) 1·0 M KCl (B) 1·0 M Na2SO4 

(C) 1·0 M Glucose  (D) 1·0 M AlCl3  

9. Which of the following aldehydes will undergo Cannizzaro reaction ?  

(A) CH3 – CH – CHO 
            | 

            CH3 

(B) (CH3)3C CHO 

(C) CH3 – CH2 – CHO 

(D) CH3 – CH – CH – CHO 

            |        | 

            CH3   CH3 

10. In which of the following groups are both ions coloured in aqueous 

solution ?  

I.    Cu+  II.    Ti4+ III.    Co2+ IV.    Fe2+   

[Atomic number : Cu = 29,   Ti = 22,   Co = 27,   Fe = 26] 

(A) I and II (B) II and III 

(C) III and IV (D) I and IV  

11. Which of the following molecules is chiral in nature ?  

(A) 1-chloropropane  (B) 2-chloropropane  

(C) 1-chlorobutane  (D) 2-chlorobutane   

12. CH3CH2CHO and CH3CH2COOH can be distinguished by : 

(A) Sodium bicarbonate test  (B) Hinsberg test  

(C) Iodoform test (D) Lucas test  
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प्रश् ि संख्या 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याख्या िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : ऐस्ल्कि हैिाइडों के क्वर्थनांकों के घटने का क्रम RI > RBr > RCl > RF ह ै।  

 कधिण (R) : वान्डरवाल्स बिों के आकषाण के घटने का क्रम RI > RBr > RCl > RF ह ै। 

14. अनभकथि (A) : आयस्नक स्वियन के प्रस्िरोि को मापने के स्िए AC स्रोि का उपयोग स्कया जािा 

ह ै।   

 कधिण (R) : यस्द DC स्रोि का उपयोग स्कया जािा ह ैिो आयस्नक स्वियन की सांििा बदि 

जाएगी ।   

15. अनभकथि (A) : िाप में वसृ्ि के सार्थ हनेरी स्नयम स्तर्थरांक (KH) घटिा ह ै।  

 कधिण (R) : जैस-ेजैसे िाप बढ़िा ह,ै िवों में गैसों की स्विेयिा घटिी ह ै।  

16. अनभकथि (A) : जैस-ेजैसे ऐस्ल्कि समहू का आकार बढ़िा ह,ै ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों की जि में 

घिुनशीििा घटिी जािी ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्ल्डहाइडों और कीटोनों में स्द्वध्रवु-स्द्वध्रवु अन्योन्यस्क्रयाएाँ होिी हैं ।  

खण्ड ख 
17. mol/L में KCl नर्ियि 

की सधंद्रतध  

S cm–1 में 298·15 K 

पि चधिकतध  

S cm2 mol–1 में 298·15 K 

पि मोिि चधिकतध 

 1·000 0·1113 111·3 

 0·100 0·0129 129·0 

 0·010 0·00141 141·0 

 ऊपर स्दए गए आाँकडों के आिार पर, सांििा के सार्थ चािकिा और मोिर चािकिा में पररविान के 

स्िए संिास्वि कारण दीस्जए ।  2 
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For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  The boiling points of alkyl halides decrease in the order 

RI > RBr > RCl > RF.  

Reason (R) : The van der Waals forces of attraction decrease in the 

order RI > RBr > RCl > RF. 

14. Assertion (A) :  For measuring resistance of an ionic solution an AC 

source is used.   

Reason (R) : Concentration of ionic solution will change if DC source is 

used.    

15. Assertion (A) :  Henry’s law constant (KH) decreases with increase in 
temperature.  

Reason (R) : As the temperature increases, solubility of gases in 

liquids decreases.  

16. Assertion (A) :  The solubility of aldehydes and ketones in water 

decreases with increase in size of the alkyl group.  

Reason (R) : Aldehydes and ketones have dipole-dipole interaction.  

SECTION B 

17. Concentration of KCl 

solution in mol/L 

Conductivity at 

298·15 K in S cm–1  

Molar Conductivity at 

298·15 K in S cm2 mol–1 

 1·000 0·1113 111·3 

 
0·100 0·0129 129·0 

 
0·010 0·00141 141·0 

 Based on the data given above, give plausible reason for the variation of 

conductivity and molar conductivity with concentration.  2 
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18. (क) CaCl2 (मोिर िव्यमान = 111 g mol–1) के 3 g को 260 g जि में घोिने पर बनने 

वािे स्वियन के क्वर्थनांक का उन्नयन, यह मानिे हुए स्क CaCl2 पणूािया स्वयोस्जि हो गया 

ह,ै पररकस्िि कीस्जए । (जि के स्िए Kb = 0·52 K kg mol–1)  2 

 अथवा 

(ख) ‘X’ और ‘Y’ िव आदशा स्वियन बनािे हैं । शिु ‘X’ और शिु ‘Y’ के वाष्प दाब क्रमश:  

120 mm Hg और 160 mm Hg हैं । ‘X’ और ‘Y’ के समान मोिों को स्मिाकर बनने 

वािे स्वियन का वाष्प दाब पररकस्िि कीस्जए । 2 

19. (क) वेग स्तर्थरांक की पररिाषा स्िस्खए ।  1 

(ख) उस अस्िस्क्रया कोस्ट की पहचान कीस्जए स्जसका वेग स्तर्थरांक 4·5  10–5 L mol–1
 s–1 

ह ै। 1 

20. 413 K पर सांि H2SO4 के सार्थ एस्र्थि ऐल्कोहॉि के स्नजािन की स्क्रयास्वस्ि स्िस्खए ।   2 

21. (क) 3-पेन्टेनोन और 2-पने्टेनोन के मध्य स्विेद करने के स्िए एक सरि रासायस्नक परीक्षण दीस्जए ।  1 

(ख) क्िीमेन्सन अपचयन के स्िए समीकरण स्िस्खए ।   1 

 

खण्ड ग 

22. अस्िस्क्रया A + B → उत्पाद  के स्िए, अस्िकारकों की स्वस्िन्न प्रारंस्िक सांििाओ ं के स्िए 

स्नभनस्िस्खि प्रारंस्िक वेग प्राप्त हुए :  

क्रमधंक [A]/mol L–1 [B]/mol L–1 प्रधिंनभक रे्ग/mol L–1 s–1 

1 0·1 0·1 0·05 

2 0·2 0·1 0·10 

3 0·1 0·2 0·05 

 A और B के सापेक्ष अस्िस्क्रया की कोस्ट और अस्िस्क्रया की समग्र कोस्ट ज्ञाि कीस्जए । 3 
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18. (a) Calculate the elevation of boiling point of a solution when 3 g of 

CaCl2 (Molar mass = 111 g mol–1) was dissolved in 260 g of water, 

assuming that CaCl2 undergoes complete dissociation. (Kb for 

water = 0·52 K kg mol–1) 2 

  OR 

(b) Liquids ‘X’ and ‘Y’ form an ideal solution. The vapour pressure of 

pure ‘X’ and pure ‘Y’ are 120 mm Hg and 160 mm Hg respectively. 

Calculate the vapour pressure of the solution containing equal 

moles of ‘X’ and ‘Y’. 2 

19. (a) Define rate constant.   1 

(b) Identify the reaction order which has a rate constant of  

4·5  10–5 L mol–1 s–1.  1 

20. Write the mechanism of dehydration of ethyl alcohol with conc. H2SO4 at 

413 K.  2 

21. (a) Give a simple chemical test to distinguish between 3-pentanone 

and 2-pentanone.  1 

(b) Write an equation for Clemmensen reduction.   1 

 

SECTION C 

 

22. For the reaction A + B → Products, the following initial rates were 

obtained at various initial concentrations of reactants :  

Sl. No. [A]/mol L–1 [B]/mol L–1 Initial rate/mol L–1 s–1 

1 0·1 0·1 0·05 

2 0·2 0·1 0·10 

3 0·1 0·2 0·05 

 Determine the order of the reaction with respect to A and B and overall 

order of the reaction.  3 
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23. (क) श् विेा ने दो िवों A और B के प्रत्येक के 10 mL को परतपर स्मिाया । स्मिाने पर स्वियन 

का आयिन 20·2 mL पाया गया । 

(i) िवों को स्मिाने पर आयिन में पररविान क्यों हुआ ?  1 

(ii) स्मिाने पर िाप बढ़ेगा या घटेगा ? 1 

(iii) इस प्रकार के स्वियन का एक उदाहरण दीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ख) (i) पहाडी इिाकों में बफा  से ढकी सडकों को साफ करने में नमक स्छडकने से स्कस िरह 

मदद स्मििी ह ै? 1 

(ii) क्या होिा ह ैजब िाि रुस्िर कोस्शकाओ ंको 0·5% (िव्यमान/आयिन) सोस्डयम 

क्िोराइड स्वियन में रखा जािा ह ै? अपने उत्तर का औस्चत्य दीस्जए ।  1 

(iii) प्रस्ििोम परासरण का एक अनपु्रयोग स्िस्खए ।  1 

24. (क) संयोजकिा आबंि स्सिांि के आिार पर [NiCl4]2– की ज्यास्मस्ि और चुंबकीय िक्षण की 

व्याख्या कीस्जए । [परमाण ुक्रमांक : Ni = 28] 2 

(ख) [Co(en)2Cl2]+ के संिास्वि समावयव बनाइए ।  1 

25. (क) स्नभनस्िस्खि में से स्कसमें जिीय क्षार के सार्थ अस्िस्क्रया के उपरान्ि स्वन्यास में प्रस्ििोमन 

होगा और क्यों ?  1 

(i)  1-क्िोरोप्रोपेन    अर्थवा    (ii)  2-क्िोरो-2-मेस्र्थिप्रोपेन  

(ख) नीचे दी गई अस्िस्क्रया में (A) अर्थवा (B) में से कौन-सा मुख्य उत्पाद होगा ? अपने उत्तर के 

स्िए उपयकु्त कारण दीस्जए ।  2 

 CH3 – CH2 – CH(Br) – CH3 + ऐल्कोहॉिी KOH ⎯⎯→  

                   CH3 – CH2 – CH = CH2 (A) + CH3 – CH = CH – CH3 (B) 
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23. (a) Shweta mixed two liquids A and B of 10 mL each. After mixing, the 

volume of the solution was found to be 20·2 mL. 

(i) Why was there a volume change after mixing the liquids ?  1 

(ii) Will there be an increase or decrease of temperature after 

mixing ?  1 

(iii) Give one example for this type of solution. 1 

  OR   

(b) (i) How does sprinkling of salt help in clearing the snow covered 

roads in hilly areas ? 1 

(ii) What happens when red blood cells are kept in  

0·5% (mass/vol) NaCl solution ? Justify your answer.  1 

(iii) Write an application of reverse osmosis.  1 

24. (a) Based on Valence Bond Theory, explain the geometry and magnetic 

character of [NiCl4]2–. [Atomic number : Ni = 28]  2 

(b) Draw the possible isomers of [Co(en)2Cl2]+. 1 

25. (a) Among the following, which will have inversion of configuration on 

reaction with aqueous alkali and why ? 1 

(i)  1-chloropropane    OR    (ii)  2-chloro-2-methylpropane  

(b) Which of the following (A) or (B) will be the major product in the 

reaction given below ? Give a suitable reason for your answer.  2 

 CH3 – CH2 – CH(Br) – CH3 + alc. KOH ⎯⎯→ 

                   CH3 – CH2 – CH = CH2 (A) + CH3 – CH = CH – CH3 (B) 
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26. (क) स्वस्ियभसन संशे्लषण के स्िए रासायस्नक समीकरण स्िस्खए ।  1 

(ख) o-नाइट्रोफीनॉि और p-नाइट्रोफीनॉि को परृ्थक करन े की एक स्वस्ि दीस्जए । सस्भमस्िि 

स्सिांि की व्याख्या कीस्जए ।    2 

27. स्नभनस्िस्खि अस्िस्क्रया अनुक्रम में P, Q और R को पहचास्नए :  3 

  P 3NH
⎯⎯⎯⎯→  CH3

–
4COO NH
+

 


⎯⎯→ Q  

  5PCl
⎯⎯⎯⎯→  R 

28. (क) उस स्वटास्मन का नाम स्िस्खए स्जसकी कमी से प्रणाशी रक्ताल्पिा (pernicious 

anaemia) हो जािी ह ै।  1 

(ख) गोस्िकाकार और रेशेदार प्रोटीन के मध्य कोई दो अंिर स्िस्खए ।  2 

 
खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. 1893 में वनार का उपसहसंयोजन स्सिांि, उपसहसंयोजन संकुिों में आबंिों की व्याख्या करने के स्िए 

पहिा प्रयास र्था । यह तमरणीय ह ै स्क 1897 में जे.जे. र्थॉमसन द्वारा इिेक्ट्रॉन की खोज िर्था 

संयोजकिा के इिेक्ट्रॉस्नक स्सिांि से पहिे ही यह स्सिांि प्रस्िपास्दि स्कया गया र्था । वनार के पास 

कोई िी आिसु्नक उपकरणी िकनीक नहीं र्थी और उसके सिी अध्ययन सामान्य प्रायोस्गक िकनीकों 

द्वारा स्कए गए र्थ े । वनार संकुिों में आबंिन की प्रकृस्ि की व्याख्या करने में समर्था हआु और उसने 

स्नष्कषा स्नकािा स्क संकुिों में िाि ुदो स्िन्न प्रकार की संयोजकिाएाँ प्रदस्शाि करिी हैं : प्रार्थस्मक और 

स्द्विीयक । प्रार्थस्मक संयोजकिाएाँ सामान्य रूप से आयननीय होिी हैं जबस्क स्द्विीयक संयोजकिाएाँ 

अन-आयननीय होिी हैं ।  

स्नभनस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) एक मोि CrCl3 . 4H2O, AgNO3 स्वियन के आस्िक्य के सार्थ अस्िस्क्रस्यि स्कए जाने 

पर एक मोि AgCl अवके्षस्पि करिा ह ै। (i) संकुि का संरचनात्मक सतू्र और (ii) Cr की 

स्द्विीयक संयोजकिा स्िस्खए । 2 

(ख) स्द्व-िवण और संकुि में क्या अंिर ह ै?  1 
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26. (a) Write the chemical equation for Williamson’s synthesis.   1  

(b) Give a method to separate o-nitrophenol and p-nitrophenol. 

Explain the principle involved.  2  

27. Identify P, Q and R in the following reaction sequence :  3 

  P 3NH
⎯⎯⎯⎯→  CH3

–
4COO NH
+

 


⎯⎯→ Q  

  5PCl
⎯⎯⎯⎯→  R 

28. (a) Name the vitamin whose deficiency causes pernicious anaemia.   1 

(b) Write any two differences between globular and fibrous proteins.  2  

 

 

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Werner’s coordination theory in 1893 was the first attempt to explain the 

bonding in coordination complexes. It must be remembered that this 

theory was put forward before the electron had been discovered by  

J.J. Thomson in 1897, and before the electronic theory of valency. Werner 

did not have any of the modern instrumental techniques and all his 

studies were made using simple experimental techniques. Werner was 

able to explain the nature of bonding in complexes and he concluded that 

in complexes, the metal shows two different sorts of valency : primary 

and secondary. Primary valences are normally ionisable whereas 

secondary valences are non ionisable.  

 Answer the following questions :      

 (a) One mole of CrCl3 . 4H2O precipitates one mole of AgCl when 

treated with excess of AgNO3 solution. Write (i) the structural 

formula of the complex, and (ii) the secondary valency of Cr. 2 

 (b) What is the difference between a complex and a double salt ? 1 
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(ग) (i) स्नभनस्िस्खि संकुिों को उनके स्वियन में चािकिा के बढ़िे हुए क्रम में व्यवस्तर्थि 

कीस्जए :  1 

    [Cr(NH3)3Cl3],   [Cr(NH3)6]Cl3,   [Cr(NH3)5Cl]Cl2   

 अथवा 

(ग) (ii) उपसहसंयोजन यौस्गकों की प्रार्थस्मक और स्द्विीयक संयोजकिाओ ंके बीच दो अंिर  

स्िस्खए । 1 

 

30. काबोहाइडे्रट पॉस्िहाइड्रॉक्सी ऐस्ल्डहाइड अर्थवा कीटोन हैं जो बहुि अस्िक संरचनात्मक स्वस्वििाओ ं

को स्नरूस्पि करिे हैं स्जसका कारण ह ै स्दक्-तर्थान में परमाणओु ं की स्वस्िन्न व्यवतर्था, फितवरूप 

उनके सैकडों स्त्रस्वम समावयवी बन जािे हैं । यद्यस्प अस्िकिर स्त्रस्वम समावयवों के रासायस्नक 

गणुिमा ज्यादा स्िन्न नहीं होिे, िेस्कन उनकी उपापचय की दर और जैस्वक प्रणास्ियों में उपयोग 

महत्त्वपणूा रूप से स्िन्न होिा ह ै िर्था वह काबोहाइडे्रटों के समग्र उपापचय को प्रिास्वि करिा ह ै । 

संरचनात्मक रूपिेद, जो स्त्रस्वम आकाश में परमाणओु ंकी स्िन्न व्यवतर्था के कारण उत्पन्न होिे हैं, 

स्त्रस्वम समावयव कहिािे हैं । स्त्रस्वम समावयवों की संख्या का अनमुान सैिांस्िक रूप से 2n सतू्र का 

उपयोग करके िगाया जा सकिा ह ैजहााँ ‘n’ अण ुमें उपस्तर्थि स्त्रस्वम केन्ि अर्थवा असमस्मि (स्करेि) 

काबान परमाणओु ंकी संख्या ह ै । इन स्त्रस्वम समावयवों में से कुछ संरचनाएाँ, जो एक-दसूरे की दपाण 

प्रस्िस्बंब होिी हैं, प्रस्िस्बंब रूप (एनैस्न् टओमर) कहिािी हैं । 

स्नभनस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) ग्िकूोस में ऐस्ल्डहाइड समहू और ॠज ु श्ृंखिा की उपस्तर्थस्ि दशााने के स्िए रासायस्नक 

अस्िस्क्रयाएाँ दीस्जए ।  2 

(ख) (i) ऐनोमर को पररिास्षि कीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ख) (ii) -D-ग्िकूोपाइरैनोस की संरचना बनाइए । 1 

(ग) सकू्रोस को अपविृ (प्रिीप) शका रा कहा जािा ह ै। समझाइए ।  1 
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 (c) (i) Arrange the following complexes in the increasing order of 

conductivity of their solution : 1 

   [Cr(NH3)3Cl3],   [Cr(NH3)6]Cl3,   [Cr(NH3)5Cl]Cl2   

   OR 

 (c) (ii) Write two differences between primary and secondary 

valences in coordination compounds.  1 

 

30. Carbohydrates are polyhydroxy aldehydes or ketones that represent 

enormous structural diversity in terms of the arrangement of atoms in 

space, resulting in hundreds of stereoisomers. Although the chemical 

properties of most stereoisomers may not be very different, their 

metabolic rate and utilization in biological systems is significantly 

different and known to influence the overall carbohydrate metabolism. 

Structural variants, which arise due to a different arrangement of atoms 

in three-dimensional space are known as stereoisomers. The number of 

stereoisomers can be theoretically estimated by using the formula 2n, 

where ‘n’ is the number of stereocenters or asymmetric (chiral) carbon 

atoms in a molecule. Out of these stereoisomers, there are some 

structures, which are mirror images of each other, and they are referred 

to as enantiomers.  

 Answer the following questions :      

 (a) Give chemical reactions to show the presence of an aldehydic group 

and straight chain in glucose.  2 

 (b) (i) Define anomers. 1 

   OR 

 (b) (ii) Draw the structure of -D-Glucopyranose.  1 

 (c) Sucrose is known as invert sugar. Explain.  1 
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खण्ड ङ 

31. (क) (i) रसायन स्वज्ञान की प्रायोस्गक कक्षा में, स्शक्षक ने अपने छात्रों को C2H7N आस्ववक 

सतू्र वािा कोई ऐमीन ‘X’ स्दया और छात्रों से कहा स्क इस ऐमीन के प्रकार को  

पहचास्नए । छात्रों में से एक छात्रा, नीिा ने प्रेस्क्षि स्कया स्क यह C6H5SO2Cl के 

सार्थ अस्िस्क्रया करके एक यौस्गक दिेा ह ैजो NaOH स्वियन में घिु जािा ह ै । 

क्या आप नीिा की इस यौस्गक ‘X’ को पहचानने में सहायिा कर सकिे हैं ?  1 

(ii) स्नभनस्िस्खि को उनकी जिीय प्रावतर्था में pKb मान के बढ़िे हुए क्रम में व्यवस्तर्थि 

कीस्जए : 1 

  C6H5NH2,  (CH3)2NH,  NH3,  CH3NH2,  (CH3)3N   

(iii) ऐस्निीन नाइट्रोकरण द्वारा ऑर्थो और पैरा उत्पादों के सार्थ-सार्थ यर्थेष्ट मात्रा में मेटा 

उत्पाद िी दिेी ह ै। क्यों ? 1 

(iv) ऐस्निीन का रूपान्िरण कीस्जए :  2 

(I) p-ब्रोमोऐस्निीन में  

(II) फीनॉि में  

 अथवा 

(ख) (i) अरुण ने एस्र्थिऐमीन और CHCl3 के स्मश्ण को एर्थेनॉस्िक KOH के सार्थ गमा 

स्कया, स्जससे एक दगुान्ियकु्त गैस बनी । सस्भमस्िि रासायस्नक समीकरण स्िस्खए ।   1 

(ii) स्नभनस्िस्खि अस्िस्क्रयाओ ंमें A और B को पहचास्नए : 2 

  

 

(iii) ऐस्निीन का स्नभनस्िस्खि में रूपान्िरण कीस्जए :  2 

(I) बेऩ्ीन  

(II) सल्फैस्नस्िक अभि  
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SECTION E 

31. (a) (i) In a chemistry practical class, the teacher gave his students 

an amine ‘X’ having molecular formula C2H7N, and asked 

the students to identify the type of amine. One of the 

students, Neeta, observed that it reacts with C6H5SO2Cl, to 

give a compound which dissolves in NaOH solution. Can you 

help Neeta to identify the compound ‘X’ ?   1 

(ii) Arrange the following in the increasing order of their pKb 

value in aqueous phase :    1 

  C6H5NH2,  (CH3)2NH,  NH3,  CH3NH2,  (CH3)3N   

(iii) Aniline on nitration gives considerable amount of meta 

product along with ortho and para products. Why ?  1 

(iv) Convert aniline to : 2 

   (I) p-bromoaniline  

   (II) phenol  

                                           OR 

 (b) (i) Arun heated a mixture of ethylamine and CHCl3 with 

ethanolic KOH, which forms a foul smelling gas. Write the 

chemical equation involved.   1 

(ii) Identify A and B in the following reactions : 2 

  

(iii) Convert aniline to : 2 

   (I) benzene  

   (II) sulphanilic acid  
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32. (क) (i) जब पायरोिसुाइट अयतक को वाय ुकी उपस्तर्थस्ि में KOH के सार्थ संगस्िि स्कया 

जािा ह ैिो गाढ़े हरे रंग का उत्पाद ‘A’ प्राप्त होिा ह ैजो अभिीय माध्यम में बैंगनी रंग 

के यौस्गक ‘B’ में पररवस्िाि हो जािा ह ै। 

(I) ‘A’ और ‘B’ के सतू्र स्िस्खए ।  

(II) यौस्गक ‘B’ की अभिीय माध्यम में Fe2+ के सार्थ अस्िस्क्रया का आयस्नक 

समीकरण स्िस्खए ।  2 

(ii) कारण दीस्जए :  3 

(I) जिीय स्वियन में Ce4+ एक अच्छा ऑक्सीकारक ह ै।  

(II) िैंर्थेनॉयड आकंुचन की िुिना में एक ित्त् व से दसूरे ित्त् व के बीच ऐस्क्टनॉयड 

आकंुचन अस्िक होिा ह ै।  

(III) +


2Zn /Zn
E  का मान अपेक्षा से अस्िक ॠणात्मक ह,ै जबस्क 

+


2Cu /Cu
E  िनात्मक ह ै।  

 अथवा 

(ख) (i) आविी गणुिमों का अध्ययन करिे समय, आरिी ने Hf के परमाण ुआकार में एक 

असामान्य व्यवहार दखेा । उसने पाया स्क यद्यस्प Hf उसी समहू में Zr के ठीक नीचे 

ह,ै स्फर िी उनके परमाण ुआकार िगिग समान हैं । 

(I) ऊपर स्दए गए व्यवहार के स्िए कौन-सी पररघटना उत्तरदायी ह ै ? उसकी 

पररिाषा स्िस्खए ।  

(II) उपयुाक्त पररघटना के स्कसी अन्य पररणाम का उल्िेख कीस्जए ।  2 

(ii) स्नभनस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  3 

(I) संक्रमण िािएुाँ उत्प्रेरकीय गणुिमा दशाािी हैं ।  

(II) संक्रमण िािओु ंकी कणन एन्र्थैल्पी उच्च होिी ह ै।  

(III) Sc एक संक्रमण ित्त् व ह,ै जबस्क Zn नहीं ।  
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32. (a) (i) When pyrolusite ore is fused with KOH, in presence of air, a 

dark green coloured product ‘A’ is obtained which changes to 

purple coloured compound ‘B’ in acidic medium. 

   (I) Write the formulae of ‘A’ and ‘B’. 

   (II) Write the ionic equation for the reaction when 

compound ‘B’ reacts with Fe2+ in acidic medium.  2 

(ii) Give reasons : 3 

   (I) Ce4+ in aqueous solution is a good oxidising agent.  

   (II) The actinoid contraction is greater from element to 

element than lanthanoid contraction.  

   (III) +


2Zn /Zn
E  value is more negative than expected, 

whereas +


2Cu /Cu
E  is positive.  

 

                                           OR 

 

 (b) (i) While studying the periodic properties, Arti came across an 

abnormal behaviour in the atomic size of Hf. She found that, 

even though Hf is placed below Zr in the same group, both 

have almost similar atomic sizes. 

   (I) Which phenomenon is responsible for the above 

behaviour ? Define it.  

   (II) Mention any other consequence of the above 

phenomenon.  2 

(ii) Give reasons for the following :  3 

   (I) Transition metals exhibit catalytic properties.  

   (II) Transition metals have high enthalpy of atomisation.  

   (III) Sc is a transition element, while Zn is not.  
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33. (क) (i) स्कसी गैल्वेनी सेि के स्िए, स्नभनस्िस्खि अिा अस्िस्क्रयाएाँ दी गई हैं । स्नणाय िीस्जए 

स्क कौन-सी, अपचयन अस्िस्क्रया रहगेी और स्कसका प्रस्ििोमन होकर ऑक्सीकरण 

अस्िस्क्रया होगी । अपने उत्तर के स्िए कारण दीस्जए । 2 

   (I) Cr3+ + 3e– → Cr(s);  E = – 0·74 V 

   (II) Fe2+ + 2e– → Fe(s);  E = – 0·44 V 

(ii) उस सेि को स्नरूस्पि कीस्जए स्जसमें स्नभनस्िस्खि अस्िस्क्रया होिी ह ै:  3 

 Mg(s) + 2Ag+ (0·001 M) → Mg2+ (0·100 M) + 2Ag(s)   

 यस्द 
o

E
gbo

 = 3·17 V ह,ै िो E
gbo

 का पररकिन कीस्जए । (log 10 = 1)    

 अथवा 

(ख) (i) कोिराउश स्नयम बिाइए । इसके कोई दो अनपु्रयोग दीस्जए ।  2 

(ii) m
 NH4Cl, m

 NaOH और m
 NaCl क्रमश: 129·8, 217·4 और 

108·9 S cm2 mol–1 हैं । 1  10–2 M, NH4OH स्वियन की मोिर 

चािकिा 9·33 S cm2 mol–1 ह ै । इस सांििा पर NH4OH स्वियन की 

स्वयोजन मात्रा () पररकस्िि कीस्जए । 3 
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33. (a) (i) For a galvanic cell, the following half reactions are given. 

Decide, which will remain as reduction reaction and which 

will be reversed to become an oxidation reaction. Give 

reason for your answer.   2 

   (I) Cr3+ + 3e– → Cr(s);  E = – 0·74 V 

   (II) Fe2+ + 2e– → Fe(s);  E = – 0·44 V 

(ii) Represent the cell in which the following reaction takes 

place : 3 

 Mg(s) + 2Ag+ (0·001 M) → Mg2+ (0·100 M) + 2Ag(s)   

 Calculate  Ecell if 

cellE  = 3·17 V. (log 10 = 1)  

                                           OR 

 (b) (i) State Kohlrausch’s law. Give any two applications of it.  2 

(ii) m
 NH4Cl, m

 NaOH and m
 NaCl are 129·8, 217·4,  

and 108·9 S cm2 mol–1 respectively. Molar conductivity  

of 1  10–2 M solution of NH4OH is 9·33 S cm2 mol–1. 

Calculate the degree of dissociation () of NH4OH solution 

at this concentration.  3 
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : W4YXZ       SET ~ 2  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. ऐल्कोहॉिों को साांि H2SO4 के सार्थ गमा करने पर ऐल्कीन बनिी हैं । अस्िस्िया का प्रर्थम चरण ह ै:   

(A) काबोकैटायन का बनना  

(B) एतटर का बनना  
(C) ऐल्कोहॉि अण ुका प्रोटॉनीकरण  
(D) जि का स्विोपन  

2. पॉस्िहिैोजन यौस्गकों का उद्योगों और कृस्ि में व् यापक अनपु्रयोग ह ै।  DDT िी एक अत्यांि महत्त्वपणूा 

पॉस्िहिैोजन यौस्गक ह ै। यह ह ैएक :  

(A) ग्रीनहाउस गैस  

(B) उवारक  
(C) जैवस्नम्नीकरणीय कीटनाशी  
(D) अजैवस्नम्नीकरणीय कीटनाशी  

3. क्षारीय माध्यम में 
–
4MnO  द्वारा I– के ऑक्सीकरण का उत्पाद ह ै:  

(A) 
–
4

IO   (B) I2 

(C) IO–  (D) 
–
3

IO  



   

56/4/2  # 3 # P.T.O. 

General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  
(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. Alkenes are formed by heating alcohols with conc. H2SO4. The first step 

in the reaction is : 

(A) formation of carbocation  

(B) formation of ester  

(C) protonation of alcohol molecule  

(D) elimination of water  

2. Polyhalogen compounds have wide application in industries and 

agriculture. DDT is also a very important polyhalogen compound. It is a : 

(A) greenhouse gas  

(B) fertilizer  

(C) biodegradable insecticide  

(D) non-biodegradable insecticide  

3. The product of the oxidation of I 

– with 
–
4MnO  in alkaline medium is : 

(A) 
–
4

IO   (B) I2 

(C) IO–  (D) 
–
3

IO  
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4. नीचे दी गई अस्िस्िया अनिुम में, Y की सांरचना होगी :  

  
 

 

5. 2-ब्रोमोब्यटेून, 1-ब्रोमोब्यटेून, 2-ब्रोमोप्रोपेन और 1-ब्रोमोप्रोपेन में से कौन-सा अण ुस्करेि प्रकृस्ि का  

ह ै?  

(A) 2-ब्रोमोब्यटेून 

(B) 1-ब्रोमोब्यटेून 
(C) 2-ब्रोमोप्रोपेन 
(D) 1-ब्रोमोप्रोपेन 

6. स्नम्नस्िस्खि काबोहाइडे्रट की हॉवर्था सांरचना में स्वस्िन्न काबान परमाणओु ां को सांखयाांस्कि स्कया गया 

ह ै। ऐनोमरी काबान को स्कस सांखया से सांखयाांस्कि स्कया गया ह ै?  

  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 5 
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4. In the given reaction sequence, the structure of Y would be : 

 

 

 
 

5. Out of 2-Bromobutane, 1-Bromobutane, 2-Bromopropane and  

1-Bromopropane, the molecule which is chiral in nature is : 

(A) 2-Bromobutane  

(B) 1-Bromobutane  

(C) 2-Bromopropane 

(D) 1-Bromopropane   

6. In the Haworth structure of the following carbohydrate, various carbon 

atoms have been numbered. The anomeric carbon is numbered as :  

  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 5 
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7. हनेरी स्तर्थराांक K
H

 का मान होिा ह ै:  

(A) उच्चिर स्विेयिा वािी गैसों के स्िए बहृत्तर  

(B) स्नम्निर स्विेयिा वािी गैसों के स्िए बहृत्तर  

(C) सिी गैसों के स्िए स्तर्थर  

(D) गैसों की स्विेयिा से सांबांस्िि नहीं ह ै

8. स्नम्नस्िस्खि कर्थनों में से ग़लत कर्थन ह ै:  

(A) La वातिव में सांिमण श्रेणी का ित्त् व ह ै।  

(B) िैंर्थेनॉयड आकुां चन के कारण Zr और Hf की िगिग समान परमाण ुस्त्रज्याएाँ होिी हैं ।  

(C) La3+ से Lu3+ आयन िक आयस्नक स्त्रज्या घटिी ह ै। 

(D) िैंर्थेनॉयड रेस्डयोसस्िय प्रकृस्ि के होिे हैं ।  

9. स्कसी स्वद्यिु-रासायस्नक सेि में स्नम्नस्िस्खि अस्िस्िया होिी ह ै:  

 2Ag+ (aq) + Mg (s) → 2Ag (s) + Mg2+ (aq)  

 E    = 2·96 V 

जैस-ेजैसे अस्िस्िया आगे बढ़िी ह,ै सेि के समग्र स्विव का क्या होगा ?  

(A) स्विव स्तर्थर रहगेा ।  

(B) [Mg2+] बढ़ने पर यह घटेगा ।  

(C) [Ag+] बढ़ने पर यह बढ़ेगा ।  

(D) [Mg2+] बढ़ने पर यह बढ़ेगा ।  

10. Ti3+, Cr3+, Mn2+ और Ni2+ आयनों में से स्कसका चमु्बकीय आघणूा उच्चिम ह ै?   

(A) Ti3+ 

(B) Cr3+  

(C) Mn2+ 

(D) Ni2+ 

 [परमाण ुिमाांक : Ti = 22,  Cr = 24,  Mn = 25,  Ni = 28] 

सेि 
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7. The value of Henry’s constant K
H

 is :  

(A) greater for gases with higher solubility  

(B) greater for gases with lower solubility  

(C) constant for all gases 

(D) not related to the solubility of gases  

8. Out of the following statements, the incorrect statement is : 

(A) La is actually an element of transition series. 

(B) Zr and Hf have almost identical atomic radii because of lanthanoid 

contraction. 

(C) Ionic radius decreases from La3+ to Lu3+ ion. 

(D) Lanthanoids are radioactive in nature.  

9. In an electrochemical cell, the following reaction takes place :  

 2Ag+ (aq) + Mg (s) → 2Ag (s) + Mg2+ (aq)  

 cellE  = 2·96 V 

As the reaction progresses, what will happen to the overall voltage of the 

cell ? 

(A) Voltage will remain constant.  

(B) It will decrease as [Mg2+] increases.  

(C) It will increase as [Ag+] increases.  

(D) It will increase as [Mg2+] increases. 

10. Out of Ti3+, Cr3+, Mn2+ and Ni2+ ions, the one which has the highest 

magnetic moment is :  

(A) Ti3+ 

(B) Cr3+  

(C) Mn2+ 

(D) Ni2+ 

 [Atomic number : Ti = 22,  Cr = 24,  Mn = 25,  Ni = 28]  
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11. हॉफमान ब्रोमामाइड स्नम्नीकरण अस्िस्िया स्नम्नस्िस्खि में से स्कसके द्वारा दी जािी ह ै? 

(A) CH3NO2 (B) CH3NH2 

(C) CH3CONH2 (D) CH3CH2NH2 

12. H2O के 1 मोि को O2 में ऑक्सीकृि करने के स्िए स्किने स्वद्यिु आवेश की आवश्यकिा  

होगी ?  

(A) 1F  (B) 2F 

(C) 3F  (D) 4F 

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के नलए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याखया करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याखया िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : क्यपू्रस िवण प्रस्िचमु्बकीय होिे हैं ।  

 कधिण (R) : क्यपू्रस आयन में 3d-कक्षक आांस्शक रूप से िररि होिे हैं ।  

14. अनभकथि (A) : ऐस्निीन की ििुना में ऐसीटेस्निाइड अस्िक क्षारकीय होिा ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्निीन के ऐसीस्टिीकरण के पररणामतवरूप नाइट्रोजन पर इिेक्ट्रॉन घनत्व घटिा 

ह ै।  

15. अनभकथि (A) : जिीय NaCl का वैद्यिु-अपघटन कैर्थोड पर H2 और ऐनोड पर Cl2 दिेा ह ै।  

 कधिण (R) : H2O की अपेक्षा क्िोरीन का ऑक्सीकरण स्विव उच्चिर होिा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : n-ब्यसू्टि ब्रोमाइड की ििुना में n-ब्यसू्टि क्िोराइड का क्वर्थनाांक उच्चिर होिा  

ह ै।  

 कधिण (R) : C – Br आबांि की ििुना में C – Cl आबांि अस्िक ध्रवुीय होिा ह ै। 
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11. Hoffmann Bromamide degradation reaction is given by : 

(A) CH3NO2 (B) CH3NH2 

(C) CH3CONH2 (D) CH3CH2NH2 

12. What amount of electric charge is required for the oxidation of 1 mole of 

H2O to O2 ? 

(A) 1F   (B) 2F 

(C) 3F   (D) 4F  

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Cuprous salts are diamagnetic.   

Reason (R) : In cuprous ion, 3d-orbitals are partially filled.  

14. Assertion (A) :  Acetanilide is more basic than aniline.   

Reason (R) : Acetylation of aniline results in decrease of electron 

density on nitrogen.  

15. Assertion (A) :  Electrolysis of aqueous NaCl gives H2 at cathode and Cl2 

at anode. 

Reason (R) : Chlorine has higher oxidation potential than H2O. 

16. Assertion (A) :  n-Butyl chloride has higher boiling point than  

n-Butyl bromide.  

Reason (R) : C – Cl bond is more polar than C – Br bond.  
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खण्ड ख 

17. आवश्यक ऐमीनो अम्िों से क्या अस्िप्राय ह ै? ऐमीनो अम्ि उियिमी प्रकृस्ि के क्यों होिे हैं ?  2 

18. (क) स्कसी अस्िकारक ‘A’ का अपघटन होिा ह ै। ‘A’ की साांििा की माप स्नस्िि अांिराि पर की 

गई स्जसे नीचे दी गई सारणी में अांस्कि स्कया गया :  

समय/घंटे [A]/M 

0 0·40 

1 0·20 

2 0·10 

3 0·05 

  ऊपर स्दए गए आाँकडों के आिार पर, अस्िस्िया की कोस्ट की प्रागसु्ि कीस्जए और इसके 

वेग स्नयम का व्यांजक स्िस्खए ।   2 
 अथवा 

(ख) H2 

(g) और I2 

(g) के बीच अस्िस्िया एक बन्द समिापी पात्र में की गई । अस्िस्िया के 

स्िए वेग स्नयम पाया गया :   

  वेग = k[H2] [I2] 

 िाप को स्तर्थर रखिे हुए यस्द अस्िस्िया कोष्ठ में 1 मोि H2 
(g) स्मिाई गई, िो अस्िस्िया 

वेग िर्था वेग स्तर्थराांक में पररविान की प्रागसु्ि कीस्जए ।  2 

19. PtCl4 . 2KCl, AgNO3 स्वियन के सार्थ AgCl का अवके्षप नहीं दिेा ह ै। सांकुि का सांरचनात्मक 

सतू्र और IUPAC नाम स्िस्खए । 2 

20. ई ांिन सेि को पररिास्िि कीस्जए । सािारण सेि की िुिना में ई ांिन सेि के दो िाि दीस्जए ।  2 

21. स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां के मखुय उत्पादों की सांरचनाएाँ स्िस्खए :  2 

           R 
           | 

(क) 6 R – C – OH + 2Al ⎯→⎯  

           | 
           R 

(ख)
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SECTION B 

17. What is meant by essential amino acids ? Why are amino acids 

amphoteric in nature ? 2 

18. (a) Reactant ‘A’ underwent a decomposition reaction. The 

concentration of ‘A’ was measured periodically and recorded in the 

table given below : 

Time/Hours [A]/M 

0 0·40 

1 0·20 

2 0·10 

3 0·05 

  Based on the above data, predict the order of the reaction and 

write the expression for the rate law.  2 

  OR 

(b) The reaction between H2 (g) and I2 (g) was carried out in a sealed 

isothermal container. The rate law for the reaction was found to  

be : 

  Rate = k[H2] [I2] 

 If 1 mole of H2 (g) was added to the reaction chamber and the 

temperature was kept constant, then predict the change in rate of 

the reaction and the rate constant.  2 

19. PtCl4 . 2KCl doesn’t give precipitate of AgCl with AgNO3 solution. Write 

the structural formula and IUPAC name of the complex.  2 

20. Define fuel cell. Give two advantages of fuel cell over ordinary cell. 2 

21. Write the structures of the main products of the following reactions : 2 

           R 

           | 

(a) 6 R – C – OH + 2Al ⎯→⎯  
           | 

           R 

(b)
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खण्ड ग 

22. (क) क्या ििृीयक-ब्यसू्टि मेस्र्थि ईर्थर बनाने के स्िए सोस्डयम मेर्थॉक्साइड और  

ििृीयक-ब्यसू्टि ब्रोमाइड का उपयोग स्कया जा सकिा ह ै ? उस्च ि कारण दीस्जए ।  

ििृीयक-ब्यसू्टि मेस्र्थि ईर्थर बनाने के स्िए आवश्यक उपयिु प्रारस्म्िक पदार्थों का सझुाव 

दिेे हुए अपने उत्तर का औस्चत्य दीस्जए ।  2 

(ख) ऊपर उस्ल्िस्खि ईर्थर का IUPAC नाम दीस्जए ।  1 

23. पछेू गए अनसुार स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को व्यवस्तर्थि कीस्जए :  3 

(क) C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5NHCH3, C6H5NH2 

 pKb मानों के बढ़िे हुए िम में  

(ख) C2H5OH, C2H5NH2, (CH3)2NH  

 क्वर्थनाांक के घटिे हुए िम में 

(ग) C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2  

 जि में स्विेयिा के घटिे हुए िम में  

24. 25C पर स्नम्नस्िस्खि अिा-सेिों को जोडकर बने वोल्टीय सेि का सेि स्विव पररकस्िि कीस्जए :  3 

 Al/Al3+ (0·001 M) और Ni/Ni2+ (0·001 M) 

 स्दया गया ह ै: 2

o

Ni / Ni
E +  = – 0·25 V 

             3
o

Al / Al
E +  = – 1·66 V 

25. (क) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  3 

(i) n-प्रोस्पि क्िोराइड की ििुना में ऐस्िि क् िोराइड अस्िक िीव्रिा से जि-अपघस्टि 

होिा ह ै।  

(ii) ऐस्ल्कि हिैाइडों को जब स्सल्वर सायनाइड के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ैिब 

आइसोसायनाइड बनिे हैं । 

(iii) SN2 अस्िस्िया में t-ब्यसू्टि क्िोराइड की ििुना में मेस्र्थि क्िोराइड 
–
OH  आयन 

के सार्थ अस्िक शीघ्रिा से अस्िस्िया करिा ह ै।  

 अथवा 
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SECTION C 

22. (a) Can sodium methoxide and t-butyl bromide be used for the 

preparation of t-butyl methyl ether. Give suitable reason. Justify 

your answer by suggesting the appropriate starting material if 

required for the preparation of t-butyl methyl ether.   2 

(b) Give the IUPAC name of above mentioned ether. 1 

23. Arrange the following compounds as asked : 3 

(a) in increasing order of pKb values  

 C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5NHCH3, C6H5NH2  

(b) in decreasing order of boiling point  

 C2H5OH, C2H5NH2, (CH3)2NH  

(c) in decreasing order of solubility in water  

 C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2   

24. Calculate the cell voltage of the voltaic cell which is set up by joining the 

following half-cells at 25C : 3 

 Al/Al3+ (0·001 M) and Ni/Ni2+ (0·001 M) 

 Given : 2

o

Ni / Ni
E +  = – 0·25 V 

              3
o

Al / Al
E +  = – 1·66 V 

25. (a) Account for the following : 3 

(i) Allyl chloride is hydrolysed more readily than  

n-propyl chloride. 

(ii) Isocyanides are formed when alkyl halides are treated with 

silver cyanide.  

(iii) Methyl chloride reacts faster with 
–
OH  ion in SN2 reaction 

than t-butyl chloride.  

  OR 
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(ख) ‘A’ और ‘B’ के सांरचनात्मक सतू्र स्िखकर स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां को पणूा कीस्जए :  3 

(i) CH3CH = CH2 ⎯⎯⎯⎯⎯→
HBr

nam°ŠgmBS >
 ‘A’ 

KOH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Obr`

 ‘B’ 

(ii) CH3CH2CHCH3 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


KOHEëo H$mho m{° bH$
 ‘A’ 

HBr
⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                | 

                Cl 

(iii) ‘A’ 
Mg

⎯⎯⎯→  CH3CH2MgCl 2H O

H+
⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                                    (मुखय उत्पाद) 

26. स्नम्नस्िस्खि प्रत्येक प्रेक्षण के स्िए तपष्टीकरण दीस्जए :  3 

(क) Mn3+ आयन ऑक्सीकारक ह ैजबस्क Cr2+ आयन अपचायक ह ैयद्यस्प दोनों का d-कक्षक 

स्वन्यास (d4) एक समान ह ै। 

(ख) िैंर्थेनॉयड आकुां चन की ििुना में एक ित्त्व से दसूरे ित्त्व के बीच ऐस्क्टनॉयड आकुां चन अस्िक 

होिा ह ै।  

(ग) H, B, C और N के सार्थ सांिमण िािएुाँ बहुि अस्िक सांखया में अांिराकाशी यौस्गक बनािे 

हैं ।  

27. NaOH का एक जिीय स्वियन बनाया गया और परासरण दाब की माप से 27C पर इसका मोिर 

िव्यमान 25 g mol–1 पाया गया । इस स्वियन में NaOH का प्रस्िशि स्वयोजन पररकस्िि  

कीस्जए । 3 

 [परमाण ुिव्यमान : Na = 23 u, O = 16 u, H = 1 u] 

28. C4H8O आस्ववक सतू्र वािा कोई यौस्गक ‘A’ िनात्मक 2,4-DNP परीक्षण दिेा ह ै। यह सोस्डयम 

हाइपोआयोडाइट के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कए जाने पर यौस्गक ‘B’ का पीिा अवके्षप दिेा ह ै। यौस्गक 

‘A’ टॉिेन अर्थवा फेस्िांग अस्िकमाक के सार्थ अस्िस्िया नहीं करिा ह;ै KMnO4 के सार्थ प्रबि 

ऑक्सीकरण पर यह काबोस्क्सस्िक अम्ि ‘C’ बनािा ह ै । ‘A’, ‘B’ और ‘C’ की सांरचनाएाँ तपष्ट 

कीस्जए । उनके IUPAC नाम िी दीस्जए ।   3 
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(b) Complete the following reactions by writing the structural 

formulae of ‘A’ and ‘B’ : 3 

(i) CH3CH = CH2 
HBr

Peroxide
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ‘A’ 

aq. KOH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

(ii) CH3CH2CHCH3 
alc. KOH

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


 ‘A’ 
HBr

⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                | 

                Cl 

(iii) ‘A’ 
Mg

⎯⎯⎯→  CH3CH2MgCl 2H O

H+⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                                                             (Main product) 

26. Give explanation for each of the following observations : 3 

(a) With the same d-orbital configuration (d4), Mn3+ ion is an oxidising 

agent whereas Cr2+ ion is a reducing agent. 

(b) Actinoid contraction is greater from element to element than that 

among lanthanoids. 

(c) Transition metals form large number of interstitial compounds 

with H, B, C and N.  

27. An aqueous solution of NaOH was made and its molar mass from the 

measurement of osmotic pressure at 27C was found to be 25 g mol–1. 

Calculate the percentage dissociation of NaOH in this solution. 3 

 [Atomic mass : Na = 23 u, O = 16 u, H = 1 u] 

28. A compound ‘A’ with molecular formula C4H8O gives positive 2,4-DNP 

test. It gives yellow precipitate of compound ‘B’ on treatment with sodium 

hypoiodite. Compound ‘A’ does not react with Tollen’s or Fehling’s 

reagent; on drastic oxidation with KMnO4, it forms a carboxylic acid ‘C’. 

Elucidate the structures of ‘A’, ‘B’ and ‘C’. Also give their IUPAC names.  3 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. राइबोस और 2-स्डऑक्सीराइबोस की जीव स्वज्ञान में महत्त्वपणूा िसू्मका ह ै । उनके सबसे महत्त्वपूणा 

व्यतु्पन्न वे हैं स्जनमें फॉतफेट समहू 5-स्तर्थस्ि से बाँििा ह ै । मोनो-, डाई- और ट्राइ-फॉतफेट रूप िर्था  

3-5 चिीय मोनोफॉतफेट महत्त्वपणूा हैं । प्यरूीन और स्पररस्मडीन, राइबोस िर्था स्डऑक्सीराइबोस के 

सार्थ यौस्गकों का एक मखुय वगा बनािे हैं । जब ये प्यरूीन और स्पररस्मडीन व्यतु्पन्न राइबोस शका रा के 

सार्थ यगु्मन करिे हैं, िो ये न्यसू्क्ियोसाइड कहिािे हैं । 

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) जब DNA को जि-अपघस्टि स्कया जािा ह ै िो क्या उत्पाद बनेंगे ? सांरचना के सांदिा में 

DNA स्कस प्रकार RNA से स्िन्न ह ै?  2 

(ख) न्यसू्क्ियोटाइड और न्यसू्क्ियोसाइड में अांिर तपष्ट कीस्जए ।  1 

(ग) (i) न्यकू्िीक अम्ि के दो महत्त्वपणूा प्रकायों का उल्िेख कीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ग) (ii) दो न्यसू्क्ियोटाइडों को जोडने वािे बांि का नाम बिाइए । उस क्षारक का नाम स्िस्खए 

जो RNA के न्यसू्क्ियोटाइड में पाया जािा ह ैिेस्कन DNA में नहीं ।  1 

30. आदशा स्वियन की सामान्यि: तवीकृि पररिािा के अनसुार उसी अर्थवा स्िन्न तपीशीज़ के अणओु ां के 

मध्य समान अन्योन्यस्ि या बि काया करिे हैं । (यह कर्थन िलु्य ह ै स्क घटकों की सस्ियिा उनकी 

साांििा के बराबर होिी ह ै ।) सच पसू्छए िो यह शिा स्मश्रणों (ध्रवुण समावयव, ित्त्व के समतर्थास्नक 

स्मश्रणों, हाइड्रोकाबान स्मश्रणों) के स्िए केवि अपवादात्मक प्रकरणों में ही परूी होिी ह ै । आदशा 

स्वियनों के स्विय में सीस्मि प्रकरणों में ही चचाा की जा सकिी ह ैक्योंस्क स्विायक के सांदिा में अत्यांि 

िन ुस्वियन ही आदशाि: व्यवहार करिे हैं । इस दृस्ष्टकोण को इस िथ्य से और िी समर्थान स्मिा स्क 

राउल्ट स्नयम ने िन ुस्वियनों में स्विायक के व्यवहार का वणान करने के स्िए आनिुस्वक रूप से ज्ञाि 

स्कया िर्था पवूािारणा के माध्यम से ऊष्मागस्िकी द्वारा स्विायक के आदशा व्यवहार को स्नगस्मि स्कया 

जा सकिा ह ै।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) स्मश्रणीय िव युगि का एक उदाहरण दीस्जए जो राउल्ट स्नयम से ॠणात्मक स्वचिन दशाािा 

ह ै। इस स्वचिन का क्या कारण ह ै?  2 

(ख) (i) वाष्पशीि अवयवों वािे स्वियन के स्िए राउल्ट स्नयम बिाइए ।  1 

 अथवा 

(ख) (ii) राउल्ट का स्नयम हनेरी के स्नयम की एक स्वशेि स्तर्थस्ि ह ै। स्टप्पणी कीस्जए ।  1 

(ग) आदशा स्वियन के दो िक्षण स्िस्खए ।  1 
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. Ribose and 2-deoxyribose have an important role in biology. Among the 

most important derivatives are those with phosphate groups attached at 

the 5 position. Mono-, di- and tri-phosphate forms are important, as well 

as 3-5 cyclic monophosphates. Purines and pyrimidines form an 

important class of compounds with ribose and deoxyribose. When these 

purine and pyrimidine derivatives are coupled to a ribose sugar, they are 

called nucleosides.  

 Answer the following questions :      

 (a) What products would be formed when DNA is hydrolysed ? How is 

DNA different from RNA with reference to a structure ?  2 

 (b) Differentiate between nucleotide and nucleoside.  1 

 (c) (i) Mention two important functions of nucleic acid.  1 

   OR 

 (c) (ii) Name the linkage which joins two nucleotides. Name the base 

that is found in nucleotide of RNA but not in DNA. 1 

30. According to the generally accepted definition of the ideal solution there 

are equal interaction forces acting between molecules belonging to the 

same or different species. (This is equivalent to the statement that the 

activity of the components equals the concentration.) Strictly speaking, 

this condition is fulfilled only in exceptional cases for mixtures (optical 

isomers, isotopic mixtures of an element, hydrocarbon mixtures). It is 

still usual to talk about ideal solutions as limiting cases in reality since 

very dilute solutions behave ideally with respect to the solvent. This view 

is further supported by the fact that Raoult’s law empirically found for 

describing the behaviour of the solvent in dilute solutions can be deduced 

thermodynamically via the assumption of ideal behaviour of the solvent.  

 Answer the following questions :      

 (a) Give one example of miscible liquid pair which shows negative 

deviation from Raoult’s law. What is the reason for such deviation ? 2 

 (b)  (i) State Raoult’s law for a solution containing volatile 

components.  1 

   OR 

 (b) (ii) Raoult’s law is a special case of Henry’s law. Comment.  1 

 (c) Write two characteristics of an ideal solution.  1 
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खण्ड ङ 

31. (क) (i) प्रर्थम कोस्ट की अस्िस्िया :   

    N2O5 (g) → 2NO2 (g) + 
1

2
O2 (g)  

 के स्िए N2O5 की प्रारांस्िक साांििा 1·2  10–2 mol L–1 र्थी । 60 स्मनट के 

पश् चाि N2O5 की साांििा 0·2  10–2 mol L–1 र्थी ।  318 K पर अस्िस्िया 

का वेग स्तर्थराांक पररकस्िि कीस्जए ।  3 

    [log 6 = 0·778]  

(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) हम सांिसु्िि रासायस्नक समीकरण के आिार पर स्कसी अस्िस्िया की 

कोस्ट ज्ञाि नहीं कर सकिे ।  1 

(II) कोई स्द्व-अणकु अस्िस्िया स्वस्शष्ट पररस्तर्थस्ि में गस्िकि: प्रर्थम कोस्ट की हो 

सकिी ह ै।  1 

 अथवा 

(ख) (i) 298 K से परम िाप में 10 K की वसृ्ि के सार्थ स्कसी रासायस्न क अस्िस्िया का 

वेग दगुनुा हो जािा ह ै। सस्ियण ऊजाा (Ea) की गणना कीस्जए ।  3 

    [2·303 R = 19·15 JK–1 mol–1,  log 2 = 0·3]  

(ii) अस्िस्िया   

    2H2O2 
–

I
⎯⎯⎯→  2H2O + O2   

 के स्िए प्रतिास्वि स्ियास्वस्ि स्नम्न प्रकार ह ै:  

   (I) H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO–  (मन्द)  

   (II) H2O2 + IO– ⎯⎯→ H2O + I
–
 + O2  (िीव्र)  

(1) अस्िस्िया के स्िए वेग स्नयम स्िस्खए ।  

(2) अस्िस्िया की समग्र कोस्ट एवां आस्ववकिा स्िस्खए ।  2 
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SECTION E 

31. (a) (i) The initial concentration of N2O5 in the first order reaction : 

    N2O5 (g) → 2NO2 (g) + 
1

2
O2 (g)  

   was 1·2  10–2 mol L–1. The concentration of N2O5 after  

60 minutes was 0·2  10–2 mol L–1. Calculate the rate 

constant of the reaction at 318 K.  3 

    [log 6 = 0·778] 

(ii) Account for the following : 

   (I) We cannot determine the order of a reaction by taking 

into consideration the balanced chemical equation.  1 

   (II) A bimolecular reaction may become kinetically of first 

order under a specified condition.  1 

                                           OR 

 (b) (i) The rate of the chemical reaction doubles for an increase of 

10 K in absolute temperature from 298 K. Calculate 

activation energy (Ea).  3 

    [2·303 R = 19·15 JK–1 mol–1,  log 2 = 0·3]  

(ii) For a reaction :   

    2H2O2 
–I

⎯⎯⎯→  2H2O + O2   

   the proposed mechanism is as given below : 

   (I) H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO–  (slow) 

   (II) H2O2 + IO– ⎯⎯→ H2O + I
–
 + O2  (fast)   

    (1) Write rate law for the reaction. 

    (2) Write the overall order and molecularity of the 

reaction. 2 
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32. (क) (i) मखुय उत्पादों की सांरचना स्िखकर स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओां को पणूा कीस्जए : 

(I)
  1 

   (II) (CH3)2Cd + 2CH3COCl ⎯→⎯   1 

(III)

  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि यौस्गक यगुिों में स्विेद करने के स्िए सरि रासायस्नक परीक्षण  

दीस्जए :  

(I) एस्र्थि बेन्ज़ोएट और बेन्ज़ोइक अम्ि 1 

(II) प्रोपेनैि और प्रोपेनोन 1 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि प्रत्येक सांश् िेिण में छूटे हुए प्रारांस्िक पदार्था, अस्िकमाक अर्थवा उत्पादों 

को स्िखकर पणूा कीस्जए :  

(I)
  1 

(II)
  1 

(III)

  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि रूपान्िरण सम्पन्न कीस्जए :  

(I) बेन्ज़सै्ल्डहाइड से बेन्ज़ोफीनोन  1 

(II) बेन्ज़सै्ल्डहाइड से 3-फेस्नि प्रोपेनॉि  1 
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32. (a) (i) Complete the following reactions by writing the structure of 

the main products :  

(I)
  1 

   (II) (CH3)2Cd + 2CH3COCl ⎯→⎯   1 

(III)

  1 

(ii) Give simple chemical test to distinguish between the 

following pairs of compounds :  

   (I) Ethyl benzoate and benzoic acid  1 

   (II) Propanal and propanone  1 

                                           OR 

 (b) (i) Complete each synthesis by giving missing starting 

material, reagent or products : 

(I)
  1 

(II)
  1 

(III)

  1 

 

(ii) Carry out the following conversions :  

   (I) Benzaldehyde to Benzophenone  1 

   (II) Benzaldehyde to 3-phenyl propanol  1 
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33. (क) (i) कारण दीस्जए :  

(I) [Ni(CO)4] प्रस्िचमु्बकीय ह ै जबस्क [NiCl4]2– अनचुमु्बकीय ह ै । 

[परमाण ुिमाांक : Ni = 28] 1 

(II) NH3 की ििुना में CO एक प्रबि सांकुिन कमाक ह ै।  1 

(III) सांकुि [Co(en)2Cl2]+ का स्वपक्ष समावयव ध्रवुण अघूणाक ह ै।  1 

(ii) स्ितटि के्षत्र स्सिाांि का उपयोग करिे हुए Fe3+ के अष्टफिकीय सांकुिों में 

स्नम्नस्िस्खि की उपस्तर्थस्ि में अयगुस्िि इिेक्ट्रॉनों की सांखया स्िस्खए :  2 

(I) प्रबि क्षेत्र स्िगन्ड  

(II) दबुाि के्षत्र स्िगन्ड  

 [परमाण ुिमाांक : Fe = 26] 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों द्वारा प्रदस्शाि समावयविा के प्रकार का नाम स्िस्खए । उनके 

सांगि समावयवों का स्च त्र िी बनाइए ।  

   (I) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 1 

   (II) [Co(en)3]3+ 1 

   (III) [Co(NH3)3(NO2)3]  1 

(ii) दबुाि के्षत्र और प्रबि के्षत्र स्िगन्डों के बीच अन्िर तपष्ट कीस्जए । स्िगन्ड की 

प्रबििा स्कस प्रकार सांकुि के प्रचिण को प्रिास्वि करिी है ?  2 
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33. (a) (i) Give reasons :  

   (I) [Ni(CO)4] is diamagnetic whereas [NiCl4]2– is 

paramagnetic. [Atomic number : Ni = 28]  1 

   (II) CO is a stronger complexing agent than NH3. 1 

   (III) The trans isomer of complex [Co(en)2Cl2]+ is optically 

inactive. 1 

(ii) Using Crystal Field theory, write the number of unpaired 

electrons in octahedral complexes of Fe3+ in the presence of : 2 

   (I) Strong field ligand 

   (II) Weak field ligand 

    [Atomic number : Fe = 26] 

                                           OR 

 (b) (i) Name the type of isomerism exhibited by the following 

compounds. Also draw their corresponding isomers.  

   (I) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 1 

   (II) [Co(en)3]3+ 1 

   (III) [Co(NH3)3(NO2)3]  1 

(ii) Differentiate between weak field and strong field ligands. 

How does the strength of the ligand influence the spin of the 

complex ? 2 
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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

 Series : W4YXZ       SET ~ 1  

     प्रश् न-पत्र कोड  

                        रोल नं.  Q.P. Code  
                       Roll No. 
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CHEMISTRY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 23 हैं ।  
 Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हन ेहार्थ की ओर स्दए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के मखु-पषृ्ठ पर 

स्िखें । 

 Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be 
written on the title page of the answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न हैं । 
 Please check that this question paper contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर ललखना शुरू करने से पहले, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न का 

क्रमांक अवश्य ललखें । 

 Please write down the Serial Number of the question in the  

answer-book at the given place before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के स्िए 15 स्मनट का समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न में  

10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे स े10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ेंग ेऔर 

इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 
 15 minute time has been allotted to read this question paper. The 

question  paper  will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will read the question paper only and will not 
write any answer on the answer-book during this period.   
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 
(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड क, ख, ग, घ, एरं् ङ ।   
(iii) खण्ड क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  
(iv) खण्ड ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध ह ै। 
(v) खण्ड ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघु-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 
(vi) खण्ड घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै। 
(vii) खण्ड ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 
(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै। यद्यनप, िण्ड क के अनतरिक्त अन्य सभी िण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  
(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै।  
(x) कैल्कुिेटि कध उपयोग वनजयत ह ै।  

खण्ड क 

प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के 1 अंक के प्रश् ि हैं । 161=16 

1. स्कसी वैद्यिु-रासायस्नक सेि में स्नम्नस्िस्खि अस्िस्िया होिी ह ै:  

 2Cu+ (aq) + Zn (s) → 2Cu (s) + Zn2+ (aq) 

 E   = 1·28 V 

जैस-ेजैसे अस्िस्िया आगे बढ़िी ह,ै सेि के समग्र स्विव का क्या होगा ?  

(A) स्विव स्तर्थर रहगेा ।  

(B) [Zn2+] बढ़ने पर यह घटेगा ।  

(C) [Cu+] बढ़ने पर यह बढ़ेगा ।  

(D) [Zn2+] बढ़ने पर यह बढ़ेगा ।  

2. Fe3+,  Sc3+,  Cr3+  और  Co3+ आयनों  में से जिीय स्वियन में कौन-सा रंगहीन ह ै?   

(A) Sc3+  (B) Fe3+ 

(C) Cr3+  (D) Co3+ 

[परमाण ुिमांक : Fe = 26,  Sc = 21,  Cr = 24,  Co = 27] 

सेि 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  
(ii) This question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are multiple choice type questions. Each 
question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are very short answer type questions. 
Each question carries 2 marks.  

(v) Section C – questions number 22 to 28 are short answer type questions. Each 
question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are case-based questions. Each 
question carries 4 marks.  

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are long answer type questions. Each 
question carries 5 marks.  

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 
choice has been provided in few questions in all the sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 
candidates. 

(x) Use of calculator is not allowed. 

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type Questions, carrying 1 mark  

each.   161=16 

1. In an electrochemical cell, the following reaction takes place : 

 2Cu+ (aq) + Zn (s) → 2Cu (s) + Zn2+ (aq) 

 cellE  = 1·28 V 

As the reaction progresses, what will happen to the overall voltage of the 

cell ?  

(A) Voltage will remain constant. 

(B) It will decrease as [Zn2+] increases. 

(C) It will increase as [Cu+] increases. 

(D) It will increase as [Zn2+] increases.   

2. Out of Fe3+, Sc3+, Cr3+ and Co3+ ions, the one which is colourless in 

aqueous solution is :  

(A) Sc3+   (B) Fe3+ 

(C) Cr3+  (D) Co3+ 

[Atomic number : Fe = 26,  Sc = 21,  Cr = 24,  Co = 27] 
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3. हॉफमान ब्रोमामाइड स्नम्नीकरण अस्िस्िया स्नम्नस्िस्खि में से स्कसके द्वारा दी जािी ह ै? 

(A) ArNO2 

(B) ArNH2 

(C) ArCONH2  

(D) ArCH2NH2 

4. स्नम्नस्िस्खि काबोहाइडे्रट की हॉवर्था संरचना में स्वस्िन्न काबान परमाणओु ंको संखयांस्कि स्कया गया 

ह ै। ऐनोमरी काबान को स्कस संखया से संखयांस्कि स्कया गया ह ै?  

  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 5 

5. हनेरी स्तर्थरांक K
H

 का मान होिा ह ै:  

(A) उच्चिर स्विेयिा वािी गैसों के स्िए बहृत्तर  

(B) स्नम्निर स्विेयिा वािी गैसों के स्िए बहृत्तर  

(C) सिी गैसों के स्िए स्तर्थर  

(D) गैसों की स्विेयिा से संबंस्िि नहीं ह ै

6. स्नम्नस्िस्खि कर्थनों में से ग़लत कर्थन ह ै:  

(A) La वातिव में संिमण श्रेणी का ित्त् व ह ै।  

(B) िैंर्थेनॉयड आकंुचन के कारण Zr और Hf की िगिग समान परमाण ुस्त्रज्याएाँ होिी हैं ।  

(C) La3+ से Lu3+ आयन िक आयस्नक स्त्रज्या घटिी ह ै। 

(D) िैंर्थेनॉयड रेस्डयोसस्िय प्रकृस्ि के होिे हैं ।  
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3. Hoffmann Bromamide degradation reaction is given by : 

(A) ArNO2 

(B) ArNH2 

(C) ArCONH2  

(D) ArCH2NH2 

4. In the Haworth structure of the following carbohydrate, various carbon 

atoms have been numbered. The anomeric carbon is numbered as :  

  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 3 

(D) 5 

 

5. The value of Henry’s constant K
H

 is :  

(A) greater for gases with higher solubility  

(B) greater for gases with lower solubility  

(C) constant for all gases 

(D) not related to the solubility of gases  

 

6. Out of the following statements, the incorrect statement is : 

(A) La is actually an element of transition series. 

(B) Zr and Hf have almost identical atomic radii because of lanthanoid 

contraction. 

(C) Ionic radius decreases from La3+ to Lu3+ ion. 

(D) Lanthanoids are radioactive in nature.  
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7. 2-ब्रोमोब्यटेून, 1-ब्रोमोब्यटेून, 2-ब्रोमोप्रोपेन और 1-ब्रोमोप्रोपेन में से कौन-सा अण ुस्करेि प्रकृस्ि का  

ह ै?  

(A) 2-ब्रोमोब्यटेून 

(B) 1-ब्रोमोब्यटेून 
(C) 2-ब्रोमोप्रोपेन 
(D) 1-ब्रोमोप्रोपेन 

8. नीचे दी गई अस्िस्िया अनिुम में, Y की संरचना होगी :  

  
 

 

9. क्षारीय माध्यम में 
–
4MnO  द्वारा I– के ऑक्सीकरण का उत्पाद ह ै:  

(A) 
–
4

IO  

(B) I2 

(C) IO– 

(D) 
–
3

IO  

10. पॉस्िहिैोजन यौस्गकों का उद्योगों और कृस्ि में व् यापक अनपु्रयोग ह ै।  DDT िी एक अत्यंि महत्त्वपणूा 

पॉस्िहिैोजन यौस्गक ह ै। यह ह ैएक :  

(A) ग्रीनहाउस गैस  

(B) उवारक  
(C) जैवस्नम्नीकरणीय कीटनाशी  
(D) अजैवस्नम्नीकरणीय कीटनाशी  
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7. Out of 2-Bromobutane, 1-Bromobutane, 2-Bromopropane and  

1-Bromopropane, the molecule which is chiral in nature is : 

(A) 2-Bromobutane  

(B) 1-Bromobutane  

(C) 2-Bromopropane 

(D) 1-Bromopropane   

 

8. In the given reaction sequence, the structure of Y would be : 

 

 

 
 

9. The product of the oxidation of I 

– with 
–
4MnO  in alkaline medium is : 

(A) 
–
4

IO  

(B) I2 

(C) IO– 

(D) 
–
3

IO  

 

10. Polyhalogen compounds have wide application in industries and 

agriculture. DDT is also a very important polyhalogen compound. It is a : 

(A) greenhouse gas  

(B) fertilizer  

(C) biodegradable insecticide  

(D) non-biodegradable insecticide  
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11. 
–
4MnO  के 1 मोि को Mn2+ में अपचस्यि करने के स्िए स्किने स्वद्यिु आवेश की आवश्यकिा  

होगी ?  

(A) 1 F  (B) 5 F 

(C) 4 F  (D) 6 F 

12. ऐल्कोहॉिों को सांि H2SO4 के सार्थ गमा करने पर ऐल्कीन बनिी हैं । अस्िस्िया का प्रर्थम चरण ह ै:   

(A) काबोकैटायन का बनना  

(B) एतटर का बनना  
(C) ऐल्कोहॉि अण ुका प्रोटॉनीकरण  
(D) जि का स्विोपन  

प्रश् ि संख्या 13 से 16 के नलए, र्दो कथि नर्दए गए हैं — नजिमें एक को अनभकथि (A) तथा रू्दसरे को 

कारण (R) द्वारा अंनकत नकया गया है । इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), (C) 

और (D) में से चुिकर र्दीनजए । 

(A) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याखया करिा ह ै। 

(B) अस्िकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन्ि ुकारण (R), अस्िकर्थन (A) की सही 

व्याखया िहीं करिा ह ै। 
(C) अस्िकर्थन (A) सही ह,ै परन्ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 
(D) अस्िकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन्ि ुकारण (R) सही ह ै। 

13. अनभकथि (A) : जिीय NaCl का वैद्यिु-अपघटन कैर्थोड पर H2 और ऐनोड पर Cl2 दिेा ह ै।  

 कधिण (R) : H2O की अपेक्षा क्िोरीन का ऑक्सीकरण स्विव उच्चिर होिा ह ै।  

14. अनभकथि (A) : क्यपू्रस िवण प्रस्िचमु्बकीय होिे हैं ।  

 कधिण (R) : क्यपू्रस आयन में पणूा िररि 3d-कक्षक होिे हैं ।  

15. अनभकथि (A) : n-ब्यसू्टि ब्रोमाइड की ििुना में n-ब्यसू्टि क्िोराइड का क्वर्थनांक उच्चिर होिा  

ह ै।  

 कधिण (R) : C – Br आबंि की ििुना में C – Cl आबंि अस्िक ध्रवुीय होिा ह ै।  

16. अनभकथि (A) : ऐस्निीन की ििुना में ऐसीटेस्निाइड कम क्षारकीय ह ै।  

 कधिण (R) : ऐस्निीन के ऐसीस्टिीकरण के पररणामतवरूप नाइट्रोजन पर इिेक्ट्रॉन घनत्व घटिा 

ह ै।  
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11. What amount of electric charge is required for the reduction of 1 mole of 
–
4MnO  into Mn2+ ? 

(A) 1 F  (B) 5 F 

(C) 4 F  (D) 6 F 

12. Alkenes are formed by heating alcohols with conc. H2SO4. The first step 

in the reaction is : 

(A) formation of carbocation  

(B) formation of ester  

(C) protonation of alcohol molecule  

(D) elimination of water  

For Questions number 13 to 16, two statements are given — one labelled 

as Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct 

answer to these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given 

below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true. 

13. Assertion (A) :  Electrolysis of aqueous NaCl gives H2 at cathode and Cl2 

at anode. 

Reason (R) : Chlorine has higher oxidation potential than H2O. 

14. Assertion (A) :  Cuprous salts are diamagnetic.  

Reason (R) : Cuprous ion has completely filled 3d-orbitals. 

15. Assertion (A) :  n-Butyl chloride has higher boiling point than  

n-Butyl bromide.  

Reason (R) : C – Cl bond is more polar than C – Br bond.  

16. Assertion (A) :  Acetanilide is less basic than aniline.  

Reason (R) : Acetylation of aniline results in decrease of electron 

density on nitrogen. 
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खण्ड ख 

17. (क) स्कसी अस्िकारक ‘A’ का अपघटन होिा ह ै। ‘A’ की सांििा की माप स्नस्िि अंिराि पर की 

गई स्जसे नीचे दी गई सारणी में अंस्कि स्कया गया :  

समय/घंटे [A]/M 

0 0·40 

1 0·20 

2 0·10 

3 0·05 

  ऊपर स्दए गए आाँकडों के आिार पर, अस्िस्िया की कोस्ट की प्रागसु्ि कीस्जए और इसके 

वेग स्नयम का व्यंजक स्िस्खए ।   2 

 अथवा 

(ख) H2 

(g) और I2 

(g) के बीच अस्िस्िया एक बन्द समिापी पात्र में की गई । अस्िस्िया के 

स्िए वेग स्नयम पाया गया :   

  वेग = k[H2] [I2] 

 िाप को स्तर्थर रखिे हुए यस्द अस्िस्िया कोष्ठ में 1 मोि H2 
(g) स्मिाई गई, िो अस्िस्िया 

वेग िर्था वेग स्तर्थरांक में पररविान की प्रागसु्ि कीस्जए ।  2 

18. PtCl4 . 2KCl, AgNO3 स्वियन के सार्थ AgCl का अवके्षप नहीं दिेा ह ै। संकुि का संरचनात्मक 

सतू्र और IUPAC नाम स्िस्खए । 2 

19. ईिंन सेि को पररिास्िि कीस्जए । सािारण सेि की िुिना में ईिंन सेि के दो िाि दीस्जए ।  2 

20. स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंके मखुय उत्पादों की संरचनाएाँ स्िस्खए :  2 

(क)

  

              CH3 
              |  
(ख) 6CH3 – C – OH + 2Al ⎯→⎯  

              | 
             CH3 

21. आवश्यक ऐमीनो अम्िों से क्या अस्िप्राय ह ै? ऐमीनो अम्ि उियिमी प्रकृस्ि के क्यों होिे हैं ?  2 
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SECTION B 

17. (a) Reactant ‘A’ underwent a decomposition reaction. The 

concentration of ‘A’ was measured periodically and recorded in the 

table given below : 

Time/Hours [A]/M 

0 0·40 

1 0·20 

2 0·10 

3 0·05 

  Based on the above data, predict the order of the reaction and 

write the expression for the rate law.  2 

  OR 

(b) The reaction between H2 (g) and I2 (g) was carried out in a sealed 

isothermal container. The rate law for the reaction was found to  

be : 

  Rate = k[H2] [I2] 

 If 1 mole of H2 (g) was added to the reaction chamber and the 

temperature was kept constant, then predict the change in rate of 

the reaction and the rate constant.  2 

18. PtCl4 . 2KCl doesn’t give precipitate of AgCl with AgNO3 solution. Write 

the structural formula and IUPAC name of the complex.  2 

19. Define fuel cell. Give two advantages of fuel cell over ordinary cell. 2 

20. Write the structures of the main products of the following reactions : 2 

(a)

  

              CH3 
              | 
(b) 6CH3 – C – OH + 2Al ⎯→⎯  
              | 

             CH3 

21. What is meant by essential amino acids ? Why are amino acids 

amphoteric in nature ? 2 
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खण्ड ग 

22. (क) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  3 

(i) n-प्रोस्पि क्िोराइड की ििुना में ऐस्िि क् िोराइड अस्िक िीव्रिा से जि-अपघस्टि 

होिा ह ै।  

(ii) ऐस्ल्कि हिैाइडों को जब स्सल्वर सायनाइड के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कया जािा ह ैिब 

आइसोसायनाइड बनिे हैं । 

(iii) SN2 अस्िस्िया में t-ब्यसू्टि क्िोराइड की ििुना में मेस्र्थि क्िोराइड 
–
OH  आयन 

के सार्थ अस्िक शीघ्रिा से अस्िस्िया करिा ह ै।  

 अथवा 

(ख) ‘A’ और ‘B’ के संरचनात्मक सतू्र स्िखकर स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंको पणूा कीस्जए :  3 

(i) CH3CH = CH2 ⎯⎯⎯⎯⎯→
HBr

nam°ŠgmBS >
 ‘A’ 

KOH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
Obr`

 ‘B’ 

(ii) CH3CH2CHCH3 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


KOHEëo H$mho m{° bH$
 ‘A’ 

HBr
⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                | 

                Cl 

(iii) ‘A’ 
Mg

⎯⎯⎯→  CH3CH2MgCl 2H O

H+
⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                                    (मुखय उत्पाद) 

23. 25C पर स्नम्नस्िस्खि अिा-सेिों को जोडकर बने वोल्टीय सेि का सेि स्विव पररकस्िि कीस्जए :  3 

 Al/Al3+ (0·001 M)  िर्था  Ni /Ni2+ (0·1 M) 

 स्दया गया ह ै:  2

o

Ni / Ni
E +  = – 0·25 V,  3

o

Al / Al
E +  = – 1·66 V 

24. स्नम्नस्िस्खि प्रत्येक प्रेक्षण के स्िए तपष्टीकरण दीस्जए :  3 

(क) Mn3+ आयन ऑक्सीकारक ह ैजबस्क Cr2+ आयन अपचायक ह ैयद्यस्प दोनों का d-कक्षक 

स्वन्यास (d4) एक समान ह ै। 

(ख) िैंर्थेनॉयड आकंुचन की ििुना में एक ित्त्व से दसूरे ित्त्व के बीच ऐस्क्टनॉयड आकंुचन अस्िक 

होिा ह ै।  

(ग) H, B, C और N के सार्थ संिमण िािएुाँ बहुि अस्िक संखया में अंिराकाशी यौस्गक बनािे 

हैं ।  
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SECTION C 

22. (a) Account for the following : 3 

(i) Allyl chloride is hydrolysed more readily than  

n-propyl chloride. 

(ii) Isocyanides are formed when alkyl halides are treated with 

silver cyanide.  

(iii) Methyl chloride reacts faster with 
–
OH  ion in SN2 reaction 

than t-butyl chloride.  

  OR 

(b) Complete the following reactions by writing the structural 

formulae of ‘A’ and ‘B’ : 3 

(i) CH3CH = CH2 
HBr

Peroxide
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ‘A’ 

aq. KOH
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

(ii) CH3CH2CHCH3 
alc. KOH

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


 ‘A’ 
HBr

⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                | 

                Cl 

(iii) ‘A’ 
Mg

⎯⎯⎯→  CH3CH2MgCl 2H O

H+⎯⎯⎯⎯→  ‘B’ 

                                                             (Main product) 

23. Calculate the cell voltage of the voltaic cell which is set up by joining 

following half-cells at 25C : 3 

 Al/Al3+ (0·001 M) and Ni/Ni2+ (0·1 M) 

 Given : 2

o

Ni / Ni
E +  = – 0·25 V,   3

o

Al / Al
E +  = – 1·66 V 

24. Give explanation for each of the following observations : 3 

(a) With the same d-orbital configuration (d4), Mn3+ ion is an oxidising 

agent whereas Cr2+ ion is a reducing agent. 

(b) Actinoid contraction is greater from element to element than that 

among lanthanoids. 

(c) Transition metals form large number of interstitial compounds 

with H, B, C and N.  
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25. NaOH का एक जिीय स्वियन बनाया गया और परासरण दाब की माप से 27C पर इसका मोिर 

िव्यमान 25 g mol–1 पाया गया । इस स्वियन में NaOH का प्रस्िशि स्वयोजन पररकस्िि  

कीस्जए । 3 

 [परमाण ुिव्यमान : Na = 23 u, O = 16 u, H = 1 u] 

26. पछेू गए अनसुार स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों को व्यवस्तर्थि कीस्जए :  3 

(क) C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5NHCH3, C6H5NH2 

 pKb मानों के घटिे हुए िम में  

(ख) C2H5OH, C2H5NH2, (CH3)2NH  

 क्वर्थनांक के बढ़िे हुए िम में 

(ग) C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2  

 जि में स्विेयिा के बढ़िे हुए िम में  

27. C8H8O आस्ववक सतू्र वािा कोई ऐरोमैस्टक यौस्गक ‘A’ िनात्मक 2,4-DNP परीक्षण दिेा ह ै। यह 

सोस्डयम हाइपोआयोडाइट के सार्थ अस्िस्िस्यि स्कए जाने पर यौस्गक ‘B’ का पीिा अवके्षप दिेा ह ै। 

यौस्गक ‘A’ टॉिेन अर्थवा फेस्िंग अस्िकमाक के सार्थ अस्िस्िया नहीं करिा ह;ै KMnO4 के सार्थ 

प्रबि ऑक्सीकरण पर यह काबोस्क्सस्िक अम्ि ‘C’ बनािा ह ै।  ‘A’, ‘B’ और ‘C’ की संरचनाएाँ तपष्ट 

कीस्जए । उनके IUPAC नाम िी दीस्जए ।   3 

28. (क) क्या ििृीयक-ब्यसू्टि एस्र्थि ईर्थर बनाने के स्िए सोस्डयम एर्थॉक्साइड और 

ििृीयक-ब्यसू्टि क्िोराइड का उपयोग स्कया जा सकिा ह ै ? उस्चि व्याखया दीस्जए ।  

ििृीयक-ब्यसू्टि एस्र्थि ईर्थर बनाने के स्िए आवश्यक उपयिु प्रारस्म्िक पदार्थों का सझुाव 

दिेे हुए अपने उत्तर का औस्चत्य दीस्जए ।  2 

(ख) ऊपर उस्ल्िस्खि ईर्थर का IUPAC नाम दीस्जए ।  1 
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25. An aqueous solution of NaOH was made and its molar mass from the 

measurement of osmotic pressure at 27C was found to be 25 g mol–1. 

Calculate the percentage dissociation of NaOH in this solution. 3 

 [Atomic mass : Na = 23 u, O = 16 u, H = 1 u] 

26. Arrange the following compounds as asked : 3 

(a) in decreasing order of pKb values  

 C2H5NH2, (C2H5)2NH, C6H5NHCH3, C6H5NH2  

(b) increasing order of boiling point  

 C2H5OH, C2H5NH2, (CH3)2NH  

(c) increasing order of solubility in water  

 C6H5NH2, (C2H5)2NH, C2H5NH2   

27. An aromatic compound ‘A’ with molecular formula C8H8O gives positive 

2,4-DNP test. It gives yellow precipitate. of compound ‘B’ on treatment 

with sodium hypoiodite. Compound ‘A’ does not react with Tollen’s or 

Fehling’s reagent; on drastic oxidation with KMnO4 it forms a carboxylic 

acid ‘C’. Elucidate the structures of A, B and C. Also give their IUPAC 

names.  3 

28. (a) Can sodium ethoxide and t-butyl chloride be used for the 

preparation of t-butyl ethyl ether ? Give suitable explanation. 

Justify your answer by suggesting the appropriate starting 

material required for preparation of t-butyl ethyl ether.  2 

(b) Give the IUPAC name of above mentioned ether. 1 
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खण्ड घ 

निम्िनिनित प्रश् ि केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । केस को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि नर्दए गए प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. आदशा स्वियन की सामान्यि: तवीकृि पररिािा के अनसुार उसी अर्थवा स्िन्न तपीशीज़ के अणओु ंके 

मध्य समान अन्योन्यस्ि या बि काया करिे हैं । (यह कर्थन िलु्य ह ै स्क घटकों की सस्ियिा उनकी 

सांििा के बराबर होिी ह ै ।) सच पसू्छए िो यह शिा स्मश्रणों (ध्रवुण समावयव, ित्त्व के समतर्थास्नक 

स्मश्रणों, हाइड्रोकाबान स्मश्रणों) के स्िए केवि अपवादात्मक प्रकरणों में ही परूी होिी ह ै । आदशा 

स्वियनों के स्विय में सीस्मि प्रकरणों में ही चचाा की जा सकिी ह ैक्योंस्क स्विायक के संदिा में अत्यंि 

िन ुस्वियन ही आदशाि: व्यवहार करिे हैं । इस दृस्ष्टकोण को इस िथ्य से और िी समर्थान स्मिा स्क 

राउल्ट स्नयम ने िन ुस्वियनों में स्विायक के व्यवहार का वणान करने के स्िए आनिुस्वक रूप से ज्ञाि 

स्कया िर्था पवूािारणा के माध्यम से ऊष्मागस्िकी द्वारा स्विायक के आदशा व्यवहार को स्नगस्मि स्कया 

जा सकिा ह ै।  

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए :  

(क) स्मश्रणीय िव युगि का एक उदाहरण दीस्जए जो राउल्ट स्नयम से ॠणात्मक स्वचिन दशाािा 

ह ै। इस स्वचिन का क्या कारण ह ै?  2 

(ख) (i) वाष्पशीि अवयवों वािे स्वियन के स्िए राउल्ट स्नयम बिाइए ।  1 

 अथवा 

(ख) (ii) राउल्ट का स्नयम हनेरी के स्नयम की एक स्वशेि स्तर्थस्ि ह ै। स्टप्पणी कीस्जए ।  1 

(ग) आदशा स्वियन के दो िक्षण स्िस्खए ।  1 

30. राइबोस और 2-स्डऑक्सीराइबोस की जीव स्वज्ञान में महत्त्वपणूा िसू्मका ह ै । उनके सबसे महत्त्वपूणा 

व्यतु्पन्न वे हैं स्जनमें फॉतफेट समहू 5-स्तर्थस्ि से बाँििा ह ै । मोनो-, डाई- और ट्राइ-फॉतफेट रूप िर्था  

3-5 चिीय मोनोफॉतफेट महत्त्वपणूा हैं । प्यरूीन और स्पररस्मडीन, राइबोस िर्था स्डऑक्सीराइबोस के 

सार्थ यौस्गकों का एक मखुय वगा बनािे हैं । जब ये प्यरूीन और स्पररस्मडीन व्यतु्पन्न राइबोस शका रा के 

सार्थ यगु्मन करिे हैं, िो ये न्यसू्क्ियोसाइड कहिािे हैं । 

स्नम्नस्िस्खि प्रश् नों के उत्तर दीस्जए : 

(क) जब DNA को जि-अपघस्टि स्कया जािा ह ै िो क्या उत्पाद बनेंगे ? संरचना के संदिा में 

DNA स्कस प्रकार RNA से स्िन्न ह ै?  2 

(ख) न्यसू्क्ियोटाइड और न्यसू्क्ियोसाइड में अंिर तपष्ट कीस्जए ।  1 

(ग) (i) न्यकू्िीक अम्ि के दो महत्त्वपणूा प्रकायों का उल्िेख कीस्जए ।  1 

 अथवा 

(ग) (ii) दो न्यसू्क्ियोटाइडों को जोडने वािे बंि का नाम बिाइए । उस क्षारक का नाम स्िस्खए 

जो RNA के न्यसू्क्ियोटाइड में पाया जािा ह ैिेस्कन DNA में नहीं ।  1 
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SECTION D 

The following questions are case-based questions. Read the case carefully and 

answer the questions that follow. 

29. According to the generally accepted definition of the ideal solution there 

are equal interaction forces acting between molecules belonging to the 

same or different species. (This is equivalent to the statement that the 

activity of the components equals the concentration.) Strictly speaking, 

this condition is fulfilled only in exceptional cases for mixtures (optical 

isomers, isotopic mixtures of an element, hydrocarbon mixtures). It is 

still usual to talk about ideal solutions as limiting cases in reality since 

very dilute solutions behave ideally with respect to the solvent. This view 

is further supported by the fact that Raoult’s law empirically found for 

describing the behaviour of the solvent in dilute solutions can be deduced 

thermodynamically via the assumption of ideal behaviour of the solvent.  

 Answer the following questions :      

 (a) Give one example of miscible liquid pair which shows negative 

deviation from Raoult’s law. What is the reason for such deviation ? 2 

 (b) (i) State Raoult’s law for a solution containing volatile 

components.  1 

   OR 

 (b) (ii) Raoult’s law is a special case of Henry’s law. Comment.  1 

 (c) Write two characteristics of an ideal solution.  1 

  

30. Ribose and 2-deoxyribose have an important role in biology. Among the 

most important derivatives are those with phosphate groups attached at 

the 5 position. Mono-, di- and tri-phosphate forms are important, as well 

as 3-5 cyclic monophosphates. Purines and pyrimidines form an 

important class of compounds with ribose and deoxyribose. When these 

purine and pyrimidine derivatives are coupled to a ribose sugar, they are 

called nucleosides.  

 Answer the following questions :      

 (a) What products would be formed when DNA is hydrolysed ? How is 

DNA different from RNA with reference to a structure ?  2 

 (b) Differentiate between nucleotide and nucleoside.  1 

 (c) (i) Mention two important functions of nucleic acid.  1 

   OR 

 (c) (ii) Name the linkage which joins two nucleotides. Name the base 

that is found in nucleotide of RNA but not in DNA. 1 
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खण्ड ङ 

31. (क) (i) मखुय उत्पादों की संरचना स्िखकर स्नम्नस्िस्खि अस्िस्ियाओ ंको पणूा कीस्जए : 

(I)
  1 

   (II) (CH3)2Cd + 2CH3COCl ⎯→⎯   1 

(III)

  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि यौस्गक यगुिों में स्विेद करने के स्िए सरि रासायस्नक परीक्षण  

दीस्जए :  

(I) एस्र्थि बेन्ज़ोएट और बेन्ज़ोइक अम्ि 1 

(II) प्रोपेनैि और प्रोपेनोन 1 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि प्रत्येक संश् िेिण में छूटे हुए प्रारंस्िक पदार्था, अस्िकमाक अर्थवा उत्पादों 

को स्िखकर पणूा कीस्जए :  

(I)
  1 

(II)
  1 

(III)

  1 

(ii) स्नम्नस्िस्खि रूपान्िरण सम्पन्न कीस्जए :  

(I) बेन्ज़सै्ल्डहाइड से बेन्ज़ोफीनोन  1 

(II) बेन्ज़सै्ल्डहाइड से 3-फेस्नि प्रोपेनॉि  1 
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SECTION E 

31. (a) (i) Complete the following reactions by writing the structure of 

the main products :  

(I)
  1 

   (II) (CH3)2Cd + 2CH3COCl ⎯→⎯   1 

(III)

  1 

(ii) Give simple chemical test to distinguish between the 

following pairs of compounds :  

   (I) Ethyl benzoate and benzoic acid  1 

   (II) Propanal and propanone  1 

                                           OR 

 (b) (i) Complete each synthesis by giving missing starting 

material, reagent or products : 

(I)
  1 

(II)
  1 

(III)

  1 

 

(ii) Carry out the following conversions :  

   (I) Benzaldehyde to Benzophenone  1 

   (II) Benzaldehyde to 3-phenyl propanol  1 
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32. (क) (i) कारण दीस्जए :  

(I) [Ni(CO)4] प्रस्िचमु्बकीय ह ै जबस्क [NiCl4]2– अनचुमु्बकीय ह ै । 

[परमाण ुिमांक : Ni = 28] 1 

(II) NH3 की ििुना में CO एक प्रबि संकुिन कमाक ह ै।  1 

(III) संकुि [Co(en)2Cl2]+ का स्वपक्ष समावयव ध्रवुण अघूणाक ह ै।  1 

(ii) स्ितटि के्षत्र स्सद्ांि का उपयोग करिे हुए Fe3+ के अष्टफिकीय संकुिों में 

स्नम्नस्िस्खि की उपस्तर्थस्ि में अयगुस्िि इिेक्ट्रॉनों की संखया स्िस्खए :  2 

(I) प्रबि क्षेत्र स्िगन्ड  

(II) दबुाि के्षत्र स्िगन्ड  

 [परमाण ुिमांक : Fe = 26] 

 अथवा 

(ख) (i) स्नम्नस्िस्खि यौस्गकों द्वारा प्रदस्शाि समावयविा के प्रकार का नाम स्िस्खए । उनके 

संगि समावयवों का स्च त्र िी बनाइए ।  

   (I) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 1 

   (II) [Co(en)3]3+ 1 

   (III) [Co(NH3)3(NO2)3]  1 

(ii) दबुाि के्षत्र और प्रबि के्षत्र स्िगन्डों के बीच अन्िर तपष्ट कीस्जए । स्िगन्ड की 

प्रबििा स्कस प्रकार संकुि के प्रचिण को प्रिास्वि करिी है ?  2 

33. (क) (i) प्रर्थम कोस्ट की अस्िस्िया :   

    N2O5 (g) → 2NO2 (g) + 
1

2
O2 (g)  

 के स्िए N2O5 की प्रारंस्िक सांििा 1·2  10–2 mol L–1 र्थी । 60 स्मनट के 

पश् चाि N2O5 की सांििा 0·2  10–2 mol L–1 र्थी ।  318 K पर अस्िस्िया 

का वेग स्तर्थरांक पररकस्िि कीस्जए ।  3 

    [log 6 = 0·778] 
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32. (a) (i) Give reasons :  

   (I) [Ni(CO)4] is diamagnetic whereas [NiCl4]2– is 

paramagnetic. [Atomic number : Ni = 28]  1 

   (II) CO is a stronger complexing agent than NH3. 1 

   (III) The trans isomer of complex [Co(en)2Cl2]+ is optically 

inactive. 1 

(ii) Using Crystal Field theory, write the number of unpaired 

electrons in octahedral complexes of Fe3+ in the presence of : 2 

   (I) Strong field ligand 

   (II) Weak field ligand 

    [Atomic number : Fe = 26] 

                                           OR 

 (b) (i) Name the type of isomerism exhibited by the following 

compounds. Also draw their corresponding isomers.  

   (I) [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 1 

   (II) [Co(en)3]3+ 1 

   (III) [Co(NH3)3(NO2)3]  1 

(ii) Differentiate between weak field and strong field ligands. 

How does the strength of the ligand influence the spin of the 

complex ? 2 

 

33. (a) (i) The initial concentration of N2O5 in the first order reaction : 

    N2O5 (g) → 2NO2 (g) + 
1

2
O2 (g)  

   was 1·2  10–2 mol L–1. The concentration of N2O5 after  

60 minutes was 0·2  10–2 mol L–1. Calculate the rate 

constant of the reaction at 318 K.  3 

    [log 6 = 0·778] 
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(ii) स्नम्नस्िस्खि के स्िए कारण दीस्जए :  

(I) हम संिसु्िि रासायस्नक समीकरण के आिार पर स्कसी अस्िस्िया की 

कोस्ट ज्ञाि नहीं कर सकिे ।  1 

(II) कोई स्द्व-अणकु अस्िस्िया स्वस्शष्ट पररस्तर्थस्ि में गस्िकि: प्रर्थम कोस्ट की हो 

सकिी ह ै।  1 

 अथवा 

(ख) (i) 298 K से परम िाप में 10 K की वसृ्द् के सार्थ स्कसी रासायस्न क अस्िस्िया का 

वेग दगुनुा हो जािा ह ै। सस्ियण ऊजाा (Ea) की गणना कीस्जए ।  3 

    [2·303 R = 19·15 JK–1 mol–1,  log 2 = 0·3]  

(ii) अस्िस्िया   

    2H2O2 
–

I
⎯⎯⎯→  2H2O + O2   

 के स्िए प्रतिास्वि स्ियास्वस्ि स्नम्न प्रकार ह ै:  

   (I) H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO–  (मन्द)  

   (II) H2O2 + IO– ⎯⎯→ H2O + I
–
 + O2  (िीव्र)  

(1) अस्िस्िया के स्िए वेग स्नयम स्िस्खए ।  

(2) अस्िस्िया की समग्र कोस्ट एवं आस्ववकिा स्िस्खए ।  2 
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(ii) Account for the following : 

   (I) We cannot determine the order of a reaction by taking 

into consideration the balanced chemical equation.  1 

   (II) A bimolecular reaction may become kinetically of first 

order under a specified condition.  1 

                                           OR 

 (b) (i) The rate of the chemical reaction doubles for an increase of 

10 K in absolute temperature from 298 K. Calculate 

activation energy (Ea).  3 

    [2·303 R = 19·15 JK–1 mol–1,  log 2 = 0·3]  

(ii) For a reaction :   

    2H2O2 
–I

⎯⎯⎯→  2H2O + O2   

   the proposed mechanism is as given below : 

   (I) H2O2 + I
–
 ⎯⎯→ H2O + IO–  (slow) 

   (II) H2O2 + IO– ⎯⎯→ H2O + I
–
 + O2  (fast)   

    (1) Write rate law for the reaction. 

    (2) Write the overall order and molecularity of the 

reaction. 2 


















































